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1. WSTEP

1.1 Cel i zakres wytycznych

1.1.1 Whytyczne oswietlania przejsé dia pieszych”, zwane dalej .wytycznymi’, zostaly
opracowane na zamowienie Ministerstwa Infrastruktury, reprezentowanego przez Sekretariat
Krajowej Rady BRD.

1.1.2 Potrzeba opracowania wiw wytycznych wynika z koniecznosci uporzadkowania obszaru
przygotowania inwestyciji drogowych, w tym takze uporzadkowania kwestii oswietlenia przejsé
dla pieszych. Obecne przepisy techniczno — budowlane nie reguluja w nalezyty sposdb kwestii
oswietlania przejs¢ dla pieszych jako obszaréw konfliktowych miedzy pojazdami i osobami
poruszajgcymi sie pieszo.

1.1.3 Przedmiotem wytycznych sa przejscia dla pieszych polozone na drogach publicznych,
istniejacych lub planowanych. Wytyczne mozna stosowaé takze na drogach niepublicznych.
1.1.4 Giéwnym celem wytycznych jest zapewnienie widzialnosci pieszego na przejsciu dla
pieszych poprzez ujednolicenie zasad projektowania, instalowania. odbioru i utrzymania
instalacji oswietleniowych w obszarze przejsc dla pieszych.

1.1.5 Wytyczne zawieraja: zasady ogélne oswietiania przejsc dla pieszych, procedurg
projektowania oswietlenia na przejsciach dla pieszych, w tym: ustalanie koniecznosci
oswietlania przejsc dla pieszych, okreslanie klasy oswietlenia | zasady doboru rozwigzania
oswietleniowego. a takze zasady odbioru instalacji o$wietleniowych, wymagania dotyczace
eksploatacji i monitorowania stanu instalacji oswietleniowych.

1.1.6 Wytyczne nie stuzg do oceny zasadnosci wyznaczania przejscia dla pieszych na drodze
lub wyboru rodzaju przejscia.

1.2 Podstawy formalne

1.2.1 W Polsce zasady oswietlenia drég reguluja normy i raport techniczny miedzynarodowych

organizacji oswietleniowych [9]:
CEN/TR 13201-1:2016-02  Oswietlenie drég - Czese 1: Wytyczne dotyczace wyboru
klas oswietlenia,
PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - Czesé 2: Wymagania eksploatacyjne,
PN-EN 13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - Czesé 3: Obliczenia parametrow
oswietleniowych,
PN-EN 13201-4:2016-03 Oswietlenie drog - Cze$é 4: Metody pomiaru efektywnosci
oswietlenia.

- PN-EN 13201-5:2016-03 Oswietlenie drog - Czes¢ 5: Wskazniki efektywnosci

energetycznej.

1.2.2 Wytyczne stanowig uzupetnienie Normy PN-EN 13201:2016 [9] w zakresie oswietlenia
przejsc dia pieszych.

1.2.3 Raport Techniczny PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie drég [9] nie podaje
kryteriow uscislajacych podjecie decyzji o wykonaniu oswietienia drogowego oraz jakie
rozwiazanie oswietleniowe powinno byé zastosowane dla przejsc dia pieszych. Dokumenty
te precyzuja pewne ramy. jednak zalozono, ze kazdy kraj UE posiada rézne przepisy
i uwarunkowania, w szczegélnosci rézng  strefe klimatyczna (szerokosé i dtugosé
geograficzna) i wskazuja, ze szczegdlowe wytyczne powinny by¢ dostosowane do warunkow
lokalnych.

1.3 Podstawowe pojecia i definicje

1.3.1 Przejscie dla pieszych zgodnie z ustawg Prawo o Ruchu drogowym [1] okresla
sig nastepujaco: przejécie dla pieszych — powierzchnia jezdni, drogi dla rowerdw lub torowiska
przeznaczona do przechodzenia przez pieszych, oznaczona odpowiednimi znakami
drogowymi.

1.3.1.1 Przejscie dla pieszych moze byé wyznaczone za pomoca oznakowania pionowego
i/lub poziomego, ale moze by takze zaplanowane jako kompleksowe rozwiazanie projektowe,
najczegscie] jednopoziomowe, a w niektorych przypadkach takze wielopoziomowe.

1.3.1.2 Przejscie dla pieszych powinno byé ziokalizowane i zorganizowane zgodnie
z zasadami bezpieczenstwa i sprawnosci ruchu drogowego. a w szczegdlnosci zgodnie
z Zasadami lokalizowania przejsc dla pieszych. okreslonymi w obowiazujacych przepisach,
przedstawionymi w .Szczegélowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatow
drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowege i warunki ich umieszczania na
drogach”, pkt 5.2.8.2 w Zataczniku nr 1 [10].

1.3.1.3 W praktyce krajowej, stosuje sig trzy grupy rozwiazan dotyczacych przejé¢ dla
pieszych: wyznaczone przejscia dla pieszych, przejscia dla pieszych peprowadzone w innym
poziomie, rozwigzania alternatywne (przejscia dla pieszych: wyniesione, zawezone.
nadzorowane przez osobe, inne) a w praktyce zagranicznej takze sugerowane przejécia dla
pieszych.

1.3.2 Charakterystycznymi parametrami geometrycznymi przejscia dia pieszych i obszaru
wplywu tego przejscia sa: diugose przejscia, szerckos$c przejscia, strefy oczekiwania, wyspy
azylu, strefa przejsciowa.

1.3.2.1 Dlugosc przejscia jest to odcinek jezdni, na ktorej wyznaczono przejscie dla pieszych
liczony od kraweznika do kraweznika. Natomiast do celow analiz o$wietleniowych diugosé ta
liczona jest, jako szerokosc jezdni wraz ze strefami oczekiwania pieszego (min 1 m po kazdej
stronie przejscia).

1.3.2.2 Szerokos¢ przejscia dla pieszych wyznacza oznakowanie poziome na jezdni
lub urzadzenia geometryczne (np. powierzchnia przej$cia wyniesiona ponad poziom jezdni).
1.3.2.3 Strefy oczekiwania - s3 to obszary znajdujace sie poza jezdnia (najczesciej
na chodnikach przyleglych do jezdni), po jej obydwu stronach przeznaczone do oczekiwania
pieszego na przejscie przez jezdnig. Za podstawowa diugos¢ strefy oczekiwania przyjmuje sie
wymiar 1 m. W szczegdinych przypadkach podstawowy wymiar obszaru mozna wydiuzyé do
wigkszych wartosci. W miejscach szczegolnych (przejscia w poblizu szkél, przedszkoli,
obiektow handlowych i sportowych, dworcow miejsc kultu religijnego oraz udokumentowanego
duzego ruchu pieszych, przejScia dla pieszych z przejazdami rowerowymi) lub przy braku
oswietlenia pobocza jezdni, nalezy poszerzyé strefe oczekiwania do minimum 2 m.

1.3.2.4 Strefa przejsciowa — odcinek jezdni przed lub za przejsciem dla pieszych, na ktérym
nastepuje stopniowa zmiana wartosci poziomego natezenia oswietlenia na jezdni od
mniejszego (lub braku) przed przejsciem dla pieszych do wigkszego na przejsciu dla pieszych,
realizowana za pomoca opraw oswietlenia drogowego (rys. 1.2b). W obszarach oéwietlonych
rozwigzanie to stosuje sig, aby wyrézni¢ wyzszym poziomem natezenia oéwietlenia obszar
przejscia dla pieszych a w obszarach nieoswietionych, aby zminimalizowaé¢ olénienie
kierujacych.

1.3.3 Oswietlenie przejsc dla pieszych moze by¢ standardowe lub dedykowane.

1.3.3.1 Oswietlenie standardowe — rozwigzanie techniczne do oSwietlenia odcinkéw drog,
skrzyzowan i innych elementéw infrastruktury drogowej, realizowane za pomoca roznych
rozwiazan oswietleniowych - poprzez: rozsyt strumienia Swietinego z opraw umieszczonych
wzdiuz drogi np. liniowo w kenfiguracji jednostronnej (np. na odcinkach drég i ulic) oraz
miejscowo na skrzyzowaniach i zlozonych uktadach drogowych (np. poprzez zastesowanie
systemu masztowego zapewniajacego oswietlenie obszarowe) (rys. 1.2a).



1.3.3.2 Oswietlenie dedykowane - rozwiazanie techniczne stuzace do oswietlenia przejscia
dla pieszych realizowane za pomoca specyficznych rozwigzan o$wietleniowych, polegajacych
na zastosowaniu opraw o$wietleniowych o asymetrycznych rozsytach strumienia swietinego,
umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji (przed przejsciem dla pieszych zgodnie
z kierunkiem ruchu pojazdéw - rys. 1.1, rys. 1.2c.
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Rys. 1.1 Schemat rozmieszczenia opraw oswietlenia na przejsciu dla pieszych
Zradio: Opracowanie wiasne na podstawie AS/NZS 11581

1.34 Ze wzgledy na sposéb sterowania poziomem oswietlenia przejs¢ dla pieszych
do warunkéw otoczenia oswietlenie moze byc: stale lub adaptacyjne.

1.3.4.1 Oswietlenie state — oswietlenie, ktdrego parametry oswietleniowe (przyjeta kiasa
oswietlenia) utrzymywane sa przez caty okres funkcjonowania bez czasowych zmian
paramentow oswietleniowych.

1.3.4.2 Oswietlenie adaptacyjne — oswietlenie. ktérego parametry oswietleniowe moga byc
zmienne w czasie w zaleznosci od natgzen ruchu pojazdow lub pieszych, detekcji pieszych,
pory doby, warunkéw pogodowych lub innych czynnikow.

1.3.5 Rozwigzanie oswietleniowe na przejsciu dla pieszych — kompletny system instalacii
oswietleniowej zlozonej z opraw oswietleniowych (o odpowiednich cechach rozsyhu strumienia
Swietinego) oraz konfiguracii stupow lub/i wysiegnikéw, ktéry umozliwia uzyskanie zatozonych
parametrow oswietlenia (ustalonej klasy oswietlenia).

1.3.5.1 Oprawa oéwietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji | przeksztatcania
strumienia swietinego wysylanego przez zrodio (lub Zrodia) $wiatta, zawierajgce wszystkie
niezbedne elementy i podzespoly do przymocowania | pofgczenia z instalacja elektryczna.
Oprawa wyposazona jest takze w elementy zasilajace (np. zasilacze, stateczniki. ukiady
zaplonowe. itp.) i niekiedy sterujace (np. fotokomérki, czujniki ruchu, itp.). Glownym zadaniem
oprawy oswietleniowej jest wiasciwe ukierunkowanie strumienia swietinego pochodzacego ze
zrodta $wiatta, zgodnie z potrzeba os$wietianej drogi. Dystrybucje strumienia swietinego
oprawy opisuje sie np. za pomocg krzywych rozsytu swiattosci.

a)
b)

. R .
c)

Rys. 1.2 Schemat rozmieszczenia opraw os$wietlenia w obszarze przejscia dla pieszych: a) rozwigzanie

standardowe b)rozwiazanie standardowe ze strefa przej$ciowg c) rozwigzanie dedykowane
Zradio: Opracowanie wiasne

1.3.6 Parametry oswietlenia sg to parametry opisujace wiasnosci oddzialtywania swiatta.
Do okreslenia klas oswietlenia | $wiadomego projektowania oswietlenia uzywa sie roznych
parametréw | wskaznikéw oswietlenia takich jak: natezenie oswietlenia, luminancja,
rownomiernosé, kontrast luminancji, wspoétczynnik odbicia. bryta fotometryczna. temperatura
barwowa, wskaznik oddawania barw, sprawnos¢ oprawy oswietleniowej, ol$nienie.

1.3.6.1 NateZenie o$wietlenia E (Ix) luks - jest to gestos¢ powierzchniowa strumienia
swietinego padajacego na dang plaszczyzne, czyli jest to stosunek strumienia Swietinego
padajgcego na plaszczyzne do jej pola powierzchni. Jeden luks (1 1x) jest to nateZenie
oswietlenia wytwaorzone przez strumien $wietiny 1 lumena réwnomiernie roziozonego na
powierzchni o polu 1 m?. Pomiar natgzenia oswietlenia przeprowadzany jest za pomoca
Iuksom;erza. Wyréznia sie natezenie oswietlenia w plaszczyznie pionowej E, i poziomej Ex
(rys. 1.3).

Rys. 1.3 Schemat obrazujgcy pomiar skladowych natezenia oSwietlenia: natezenie o$wietienia

w plaszczyznie pionowe] E, | natezenie oswietlenia w plaszozyznie poziomej Es
Zradio: Opracowanie wasne



1.3.6.2 Luminancja L (cd/m?) kandela na metr kw, - opisuje intensywnosé wrazenia
Swietlnego odbieranego przez ludzkie oko spogladajace na powierzchnie oswietlang lub
powierzchnig $wiecaca. Luminancja jest to iloraz swiatiosci w danym kierunku elementarnego
pola otaczajgcego dany punkt, do pozornej powierzehni pola. widzianego z danego kierunku.
Moze byt takze zdefiniowana, jako intensywnosc jaskrawosci przypisywana danej powierzchni
(np. sylwetki pieszego lub jezdni). Poziom luminancji nawierzchni jezdni jest jednym
z podstawowych  kryteriow  stosowanym w  oswietleniu drég. Pomiar [uminancji
przeprowadzany jest za pomoca miernika luminancii.

1.3.6.3 Kontrast luminancji C - ocena roznicy w wygladzie (poziomie wartosci luminancii)
dwéch lub wigkszej liczby czesci pola widzenia pastrzeganych jednoczesnie lub kolejno. Dia
obiektéw obserwowanych jednoczesnie na jezdni definiowany, jako réznica luminancji sylwetki
pieszego i luminacji tha. odniesiona do luminancji tha.

1.3.6.4 Bryla fotometryczna i biegunowy wykres rozsylu Swiatla - opisuje sposéb,
w jaki rozchodzi sie w przestrzeni strumien $wietiny pochodzacy od oprawy oswietleniowej
czesto przedstawiany za pomocg krzywych na wykresie. Biegunowy wykres rozsytu $wiatla
ilustruje sposéb rozsytu strumienia Swiatla przez zrodio $wiatla (oprawe oswietleniowa).
Wyrdznia sie symetryczne i asymetryczne rozsyly swiatta,

1.3.6.5 Olénienie: wraZenie wywotane niewlasciwym poziomem lub rozktadem luminancji
W polu widzenia uzytkownika drogi. Ze wzgledu na skutki, jakie wywoluje al$nienie, rozroznia
sig trzy jego rodzaje: ol$nienie przykre, ol$nienie przeszkadzajace, olsnienie oslepiajace -
powodujace utrate sprawnosci wizualnej kierowcy.

1.3.7 Klasa oswietlenia - opisywana litera (np. M, C. EV), okresla rodzaj uzytkownikow z ich
wymaganiami wizualnymi, dynamika poruszania sie, potencjalne konflikty miedzy nimi oraz
przestrzen. w kiorej sig poruszajg (droga, chodnik, plac).

1.3.8 Poziom oswietlenia w klasie o$wietlenia (np. M1, M2) - reprezentowany jest przez
graniczne parametry okreslajgce parametry oswietleniowe wystepujagce w obszarze
analizowanego obiektu.

1.3.9 Obszar oswietlony — jest to obszar. w otoczeniu analizowanego obiektu
(np. skrzyzowania, przejscia dla pieszych) i w sasiedztwie tego obiektu. oswietlony za pomocg
instalacji oswietleniowej (np. stacjonarne oswietlenie drogowe, oswietlone obszary przylegie
do drogi).

1.3.10 Obszar nieoswietiony - w otoczeniu analizowanego obiektu {np. skrzyzowania,
przejscia dia pieszych) i w sasiedztwie tego obiektu. ktory nie jest oswietlony za pomocag
instalacji oswietleniowej (np. stacjonarne oswietlenie drogowe. oswietione obszary przylegle
do drogi).

1.3.11  Teren zabudowy — .rozumie sie przez to teren lezacy w otoczeniu drogi, na ktorym
dominujg obszary o miejskich zasadach zageospodarowania, wymagajace infrastruktury
technicznej. lub obszary przeznaczone pod takie zagospodarowanie w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego” — zgodnie z [11]. Teren o przeciwstawnej charakterystyce
w Wytycznych opisuje sie jako .teren nie przeznaczony pod zabudowe™ [ub ,poza terenem
zabudowy".

1.3.12  Obszar zabudowany — obszar ustalony oznakowaniem D-42 | D-43 (.biate tablice”)
zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania na drogach [10].

2. ZALOZENIA DO ZASAD OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

2.1 Wymagania funkcjonalne oswietlenia przejsc dla pieszych

2.1.1 Podstawowym wymaganiem funkcjonalnym w stosunku do oswietlenia przejsc
dla pieszych jest zapewnienie widzialnosci przez kierujacego pojazdem pieszego na przejéciu
oraz w strefie oczekiwania |ub strefie dojscia do przejscia w warunkach ograniczonej
widocznosci.

2.1.1.1 Stosujgc system oéwietienia na przejsciu dia pieszych nalezy zapewnic¢, aby obiektem
wyroznionym z otoczenia oraz dobrze widzianym przez kierowce byt  pieszy.
a nie infrastruktura przejscia dla pieszych.

2.1.1.2 Ponadto system os$wietlenia przejs¢ dla pieszych powinien zapewniaé
bezpieczenstwo i komfort pieszych korzystajacych z przejscia dia pieszych.

2.1.2 W procesie opracowania projektu o$wietlenia przejscia dia pieszych, nalezy uwzgledniacé
czynniki wptywajace na zdolnos¢ widzenia przez uczestnikéw ruchu (kierujacych pojazdami)
obiektow na drodze i przejsciu dla pieszych:
kontrast obiektu (pieszego): luminancji lub chrominancji (barwy). w przypadku kontrastu
luminanciji jest to stosunek poziomu jaskrawosci o$wietlonego obiektu znajdujacego sie
na drodze lub w jej otoczeniu do jaskrawoscia jego tta. na ktérym jest obserwowany.,
w przypadku kontrastu chrominangji jest to stosunek odcienia oraz nasycenia barwy na
pieszym i tle na jakim jest obserwowany.

- poziom adaptacji oka kierowcy (wynikajacy z mechanizmu dostosowania sie oka
kierowcy do zmian poziomu o$wietlenia wywofanego emisjg swiatta z pojazdow i opraw
oswietleniowych itp.), na ktéry ma wplyw jasnosc nawierzchni jezdni i otoczenia drogi,

- czas niezbedny do percepcji i rozpoznania przez uczestnika ruchu obiektu
lub zagrozenia wystepujacego na drodze (fj. czas w jakim kierowca musi obserwowad
obiekt lub zagrozenie, aby je rozpoznat i zidentyfikawat).

2.1.3 Sztuczne oswietlenie przejsc dla pieszych powinno zapewniaé jednoczesnie:

— kierujacemu pojazdem wiasciwe warunki rozpoznania sytuacji drogowej i obserwaciji
sylwetki pieszego.
pieszemu wiasciwe warunki obserwacji otoczenia, przejscia dla pieszych i zblizajacych
sie pojazdow.

2.1.4 Wiasciwe warunki rozpoznania sytuacji drogowej przez uzytkownikéw drogi w obszarze
przejscia dla pieszych w warunkach ograniczonej widocznosci moga zapewni¢ urzadzenia
oswietleniowe, ktore:
zapewnig wysoki kontrast luminancji postaci pieszego oraz tla za pieszym,
— nie oslepiajg (nie powodujg alsnienia) zadnego z uzytkownikéw drogi.

2.2 Analiza jakosci oswietlenia w fazach cyklu Zycia rozwiazania o$wietleniowego

2.2.1 Analize jakosci oswietlenia na przejsciach dla pieszych wykonuje sie w réznym zakresie
w istotnych fazach cyklu zycia rozwigzania oswietleniowego 1. w fazie projektowania
rozwigzania oswietleniowego, w fazie budowy o$wietlenia | w fazie utrzymania oswietlenia.
222 Faza projektowania rozwigzania oswietleniowego obejmuje wykonanie prac
analitycznych, ktére powinny by¢ prowadzone na analizowanych przejsciach dla pieszych
w trzech krokach:

1) Ocena koniecznosci oswietlania przejsc dla pieszych.

2) Ustalenie poziomu oswietlenia przejécia dla pieszych,

3) Dobor rozwigzania oswietleniowego.
2.2.2.1 Zakres analiz i prac projektowych wymaganych w poszczegalnych krokach (rys. 2.1).
jest przedmiotem kolejnych rozdziatdw niniejszych wytycznych.



« OCENA KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEISCIA DLA PIESZYCH
* (wg rozdziatu 3)

« USTALENIE POZIOMU OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
 (wg rozdziatu 4)

« DOBOR ROZWIAZANIA OSWIETLENIOWEGO PRZEJSCIA DLA PIESZYCH
* (wg rozdzialu 5)
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Rys. 2.1 Schemat procedury postepowania przy projektowaniu oswietlenia przejscia dla pieszych
Zrddlo: Opracowanie vdasne i )
2.2.2.2 Zaleca sie, aby pierwszy krok tj. ocene koniecznosci oswietlenia przejsc dla plesz;.n:h
wykonywat inzynier ruchu drogowego przy wspétpracy z inzynierem elektryl;iem, adwa kolejne
kroki tj. ustalenie klasy oswietlenia drogi i doboér urzadzenia oswietleniowego wykonywal
inzynier elektryk.

2.2.3 Faza budowy lub modernizacji oswietlenia drogowege. W tej fazie istotny jest odbior
zainstalowanego oswietlenia potwierdzajacy, ze przyjgte w projekcie parametry oswietleniowe_
zostaly osiagniete. W tym celu nalezy przeprowadzic pomiary oswietleniowe _naw'terzchm
jezdni oraz przejécia dla pieszych we wskazanych ptaszczyznach i punktach poml_arquch. |
2.2.4 Faza utrzymania o$wietlenia drogowego. Wiasciwa eksploatacja i utrzymanie instalacji
oS$wietleniowej w obszarze przejscia dla pieszych ma na celu zapewnienie utrzymania
przyjetych w fazie projektu | potwierdzonych na etapie odbioru parametrow oswietleniowych
instalacji w calym jej okresie funkcjonowania. Prawidlowe utrzymanie polega na
systematycznej kontroli (monitorowania) stanu oswietlenia realizowanego przez oprawy
os$wietleniowe, prowadzane] przez stuzby utrzymaniowe, na podstawie okresowych
przegladéw wraz z niezbednymi pomiarami zakonczonymi oceng zgodnosci pomierzonych
parametréw oswietlenia z wymaganymi standardami.

3. OCENA KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH

3.1 Procedura

3.1.1 Ocena koniecznosci oswietlania przejsé dla pieszych, jest pierwszym krokiem
w procedurze projektowania oswietlenia przej$é dla pieszych ipolega na poszukiwaniu
kompromisu pomigdzy pozytywnymi i negatywnymi skutkami jego zainstalowania.

3.1.2 Ocene koniecznosci oswietlenia przejs¢ dla pieszych prowadzi sie wediug procedury
skiadajgcej sig z kilku krokow (przedstawionej na rys. 3.1).

*USTALENIE OGOLNYCH WYMAGAN KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEISCIA (wg rozdziatu 3.2)
* Decyzja Jub dalsza analiza ryzyka, ekonomiczna i wykonalnosci technicznef (wg rozdziotu 3.3)
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NIEOSWIETLONYCH (wg rozdziatu 3.3)

*ANALIZA KONIECZNOSCI OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH NA OBSZARACH J
= Ocena ryzyka (wg rozdziatu 3.3.1) }

* Analiza ekonomiczna (wg rozdziafu 3.3.2)

* Ocena wykonalnosci technicznej (wg rozdziatu 3.3.3)

* Podjgcie decyzji  (wg rozdzialu 2.3.4)

Rys. 3.1 Schemat postepowania przy ocenie koniecznosci o$wietlenia przejscia dla pieszych
Zrodio; Opracowanie wlasne

3.2 Ustalenie ogdlnych wymagan koniecznosci oswietlania przejs¢ dla pieszych

3.2.1 Ogdine wymagania koniecznosci oswietlania przejsé dla pieszych ustala
sig w zaleznosci od rodzaju obszaru i rodzaju oswietlenia drogi, na ktérej poloZone jest
analizowane przejscie dla pieszych, na podstawie tab. 3.1.

3.2.2 Oprocz przypadkéw wymienionych w tab. 3.1 o$wietlenia wymagaja takze przejscia
dla pieszych wykonane w drugim poziomie (tunele i kiadki dla pieszych) oraz przejscia dia
pieszych, na ktérych ruch sterowany jest za pomoca sygnalizacji $wietlnej. niezaleznie od
terenu, na jakim sie znajduja.

3.2.3 Jesdli na podstawie przeprowadzonej analizy uwarunkowania w obszarze przejscia dla
pieszych:

— kwalifikujg (tab. 3.1) analizowane przejscie dla pieszych jako wymagajace
bezwzglednego oswietlenia (konieczne), nalezy przeprowadzi¢ ocene zagroZenia
wypadkami (zalacznik 1 rozdz. 9.1.3 - 9.1.6) i przejs$¢ do analizy opisanej w rozdz. 4.
nie wskazuja na koniecznosé bezwzglednego oswietlenia, lecz wskazuja na wykonanie
analizy koniecznosci oswietlenia, nalezy przejs¢ do kolejnego kroku analizy (rozdz. 3.3)
i przeprowadzi¢ zestaw ocen i analiz (ocena ryzyka zagrozenia wypadkami, analiza
ekonomiczna, ocena wykonalnosci technicznej rozwiazania oswietleniowego) i podjac
decyzje o zastosowaniu oswietlenia przejscia.



Tab. 3.1
Ogolne wymagania koniecznosci oswietlenia przejsc dla pieszych w zaleznosci od rodzaju obszaru,
przez ktéry przebiega analizowana droga

Oswietlanie przejscia dla pieszych
Obszar reren ;
zabudowy nie przeznaczony pod zabudowe
oswietlony nieoswietlony oswietlony nieoswietlony

zabudowany konieczne konieczne konieczne | analiza koniecznosci
zabudowa istniejaca — |
konieczne |
zabudowa planowana — |
analiza koniecznosci

niezabudowany EGHIElrGl) konieczne analiza koniecznosci

rodlo: Opracowanie wiasne

3.3 Analiza koniecznosci oswietlenia przejscia dla pieszych na obszarach
nieoswietlonych

3.3.1 Ocene ryzyka zagrozenia wypadkami na analizowanym przejéciu dla pieszych
prowadzi sig¢ metoda reaktywna lub metoda proaktywna.

3.3.1.1 Ocene ryzyka zagrozen wypadkami metoda reaktywna prowadzi sie w przypadku
istniejacego przejécia dla pieszych i dostepnych danych historycznych o wypadkach
drogowych. Zasady postepowania przedstawiono w zataczniku 1 (9.1.2).

3.3.1.2 Ocene ryzyka zagrozen wypadkami metoda proaktywna prowadzi si¢ w przypadku
braku informacji o wypadkach drogowych na istniejacym  przejsciu dla pieszych
oraz w przypadku planowania nowego przejscia dia pieszych. Zasady postepowania
przedstawiono w zalaczniku 1 (rozdz. 9.1.3 - 9.1.6),

3.3.1.3 W zaleznosci od poziomu akceptowalnosci ryzyka zagrozen wypadkami
na analizowanym przejsciu dla pieszych, nalezy podjac odpowiednie dzialania, zgodnie
z zasadami przedstawionymi w tab. 3.2.

Tab. 3.2

agrozen wypadkami na przejsciu dla
Poziom
akceptowalnodci  Klasa ryzyka
ryzyka

Zalecane postepowanie wobec ryzyka

Akceptowane Ra | mozna odstgpic od oéwietlenia przejécia dla pieszych
(pomijalne) | | o
Tolerowane Re,RclubRp | nalezy zastosowac oswietlenie na przejsciu dla pieszych
Nieakceptowane Re a) nalety zrezygnowac z wyznaczenia przejécia dla pieszych w
analizowanym miejscu;

b) lub mozna zastosowac inne (skuteczne) srodki m:hm;y =
pieszych (wyspa azylu, rozdzielone jezdnie, sygnalizacja Swietina,
kladka, tunel itp.) i dopiero wowezas, nalezy zastosowaé
oswietlenie tego przejscia

Zrodio: Opracowanie wiasne

3.3.2 W analizach ekonomicznych stosowanych dla potrzeb oceny koniecznosci stosowania
oswietlenia na przejsciu dia pieszych, nalezy wziaé pod uwage koszt cyklu zycia rozwigzania
oswietleniowego. Na efektywnosé¢ zastosowania urzadzen oswietlenia przejs¢ dla pieszych
wplyw majg: koszt instalacji oéwietlenia. koszt eksploatacji oswietlenia w cyklu zycia
oswietlenia, koszty srodowiskowe, oszczednosci kosztéw wypadkow drogowych w wyniku
zastosowania oswietlenia przejscia dla pieszych.

3.3.21 Koszt instalacji rozwiazania oswietleniowego zalezy od dostepu do energii
oraz zastosowanych urzadzen i technologii oswietleniowych. Nalezy przyjac koszty zgodnie
z kosztorysem inwestycyjnym.

3.3.2.2 Skiadowe kosztow w cyklu zycia rozwiazania oswietieniowego nalezy rozpatrywac
w okresie 20 lat od jego zainstalowania.

3.3.23 Do oszacowania efektywnosci ekonomicznej rozwigzania oswietleniowego
zaproponowano uproszczong metode kosztow i korzysci (przedstawiong w zataczniku nr 2).
Miarg efektownosci zainstalowanego rozwigzania os$wietleniowego jest wskaznik E jako
stosunek korzysci do kosztéw.

3.3.2.4 Po oszacowaniu poszczegoinych skiadowych kosztow nalezy okreslic wartosé
wspolczynnika efektywnosci ekonomicznej E | ocenié zasadnosé stosowania oswietlenia
przejscia dla pieszych zgodnie z zasadami przedstawionymi w tab. 3.3.

Tab. 33
Wartosc Efektywnosc ekonomiczna  Koniecznos¢ oswietlania Zalecenia dodatkowe
wspolczynnika przejscia
Oswietlenie przejscia dla Naleiy zastosowac
pieszych -uzasadnione oswietlenie
ekonomicznie analizowanego przejicia
E<1 Oéwietlenie przejscia dla Moina odstapic od Wyniki analizy ryzyka
pieszych - nieuzasadnione | oiwietlenia przejicia dla | {ryzyko duze lub bardzo
ekonomicznie, | pieszych duze) moga stanowic

zastosowania oswietlenia
na przejsciu dla pieszych

i dodatkowe uzasadnienie

odio. Opracowanie wiasne
3.3.3 Analiza wykonalnosci technicznej rozwigzania os$wietleniowego umozliwia ocene
faktycznych warunkéw mozliwosci wykonania oswietlenia przejscia dla pieszych. Gléwnymi
czynnikami wptywajacymi na wykonalnosé¢ oswietlenia jest dostepnosé obszaru przejscia
dia pieszych do energii elektrycznej i koszty jej doprowadzenia.
3.3.4 Podstawowym kryterium do podejmowania decyzji o o$wietleniu przejscia dla pieszych
jest kryterium ryzyka zagrozenia wypadkami na analizowanym przejsciu. Pozostale
kryteria: ekonomiczne i wykonalnosci technicznej sa kryteriami pomoceniczymi.
3.34.1 W przypadku, gdy wyniki oceny ryzyka zagrozenia wypadkami (kryterium
podstawowe) wskazuja na koniecznosc osSwietlenia przejcia dla pieszych, to tylko
w wyjatkowych przypadkach (zbyt duzy koszt, brak mozliwosci technicznych doprowadzenia
energii elektrycznej) mozna odstgpic od oswietlenia przejscia dla pieszych.
3342 W takim przypadku nalezy rozwazyc likwidacje przejscia dla pieszych
w analizowanym miejscu lub zastosowanie ponadstandardowych S$rodkéw poprawy
bezpieczenstwa pieszych.
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4. USTALENIE POZIOMU OSWIETLENIA PRZEJSCIA DLA PIESZYCH

4.1 Procedura ustalania poziomu oswietlenia przejscia dla pieszych

4.11W celu ustalania poziomu oswietlenia przejscia dla pieszych nalezy: w pierwszej
kolejnosci okreslié klase i poziom o$wietlenia drogi w obszarze przejscia dla pieszych,
nastepnie ustali¢ klase i poziom os$wietlenia przejscia dla pieszych.

4.1.2 Procedura okreslania poziomu oswietlenia odcinka drogi, na ktérym znajduje sie
analizowane przejscie dla pieszych polega na ustaleniu:

1) klasy o$wietlenia drogi w miejscu przejscia dla pieszych (rozdz. 4.4) w zaleznosci
od sytuacji projektowej (droga istniejgca lub projektowana),

2) poziomu oswietlenia odcinka drogi. na ktérym znajduje sie analizowane przejscie
dla pieszych (rozdz. 4.5) dla przyjetej klasy oSwietlenia w zaleznosci od glownych
uczestnikéw ruchu, dla ktorych dedykowane bedzie oswietlenie instalowane
na przejsciu dia pieszych,

3) klasy oswietlenia przejscia dla pieszych (rozdz. 4.6) w zaleznosci od klasy
oswietlenia odcinka drogi,

4) poziomu o$wietlenia przejscia dia pieszych (rozdz. 4.7) dla przyjetej klasy
oswietlenia przejscia, w zaleznosci od poziomu os$wietlenia drogi i gtownych
uczestnikow ruchu, dla ktérych dedykowane bedzie oswietlenie instalowane
na przejsciu dla pieszych.

4.2 Klasyfikacja oswietlenia drogi

421 Klasy oswietleniowe reprezentujiy wymagania wizuaine poszczegolnych grup
uczestnikow ruchu, gdyz kazda grupa uczestnikéw ruchu ma odmienne wymagania wizualne.
w zaleznos$ci od wystepowania oswietlenia na obszarach: ruchu samochodowego. ruchu
pieszego oraz obszardw konfliktowych.
4.2 2 Procedura ustalania klasy oswietlenia odcinka drogi, na ktorym znajduje si¢ analizowane
przejscie dla pieszych rozni sie dla istniejacej | projektowanej drogi. Kiasy oswietlenia ustala
sig w przypadku:
projektowanej drogi — w zaleznosci od rodzaju uzytkownikdw i obszardw konfliktowych
(tab. 4.1).
istnigjacej drogi — na podstawie wynikéw pomiaréw terenowych mierzac wielkos¢
luminancji lub natezenia o$wietlenia na drodze w obszarze przejscia dla pieszych (rozdz.
4.3) lub na podstawie istniejgcej dokumentaciji instalacji oswietleniowej zawierajacej
aktualne wyniki pomiarow oswietleniowych.

4.2.3 Podzial na klasy o$wietlenia zawarty jest w normie PN-EN 13201:2016 [9]. Przejscia dla
pieszych moga wystapi¢ na skrzyzowaniach lub na odcinkach drég o duzych predkosciach
tj. na obiektach, dla ktérych stosuje sie odmienne wymagania wizualne. Norma [9] nie
obejmuje klas oswietlenia dedykowanych dla rozwigzan oswietleniowych tego rodzaju
przejsciach dla pieszych. Dlatego oprécz rozwigzan normowych zestawionych w tab. 4.1
(klasy M i C), wprowadza sie dodatkowa klase o$wietleniowg PC reprezentujaca wymagania
wizualne dla o$wietlenia dedykowanego przejsc dia pieszych.

4.2.3.1 Na skrzyzowaniach drog wystepuja obszary konfliktowe tj. obszary o zwigkszonym
prawdopodobienstwie kolizji spowodowanych wystepowaniem réznych uczestnikéw ruchu
(pojazdy, piesi, rowerzysci) oraz obszary, na ktérych wystepuje zmiana geometrii drogi.
Podstawowe wymagania wizualne na tych obiektach speiniaja parametry oswietlenia ustalone
dla klasy oswietleniowej C.

4.2.3.2 Na odcinkach drég miedzy skrzyzowaniami podstawowe wymagania wizualne
przyjmowane sa ze wzgledu na kierowcow pojazdéw silnikowych, ktérzy poruszaja sie po
drogach ze $rednig lub wysoka predkoscia. Na tych obiektach wymagania wizualne speiniaja
parametry o$wietlenia ustalone dla klasy o$wietleniowej M.

4.2.3.3 Na przejsciach dla pieszych potozonych na skrzyzowaniach i odcinkach drog miedzy
skrzyzowaniami podstawowe wymagania wizualne powinny spetnia¢ wymagania stawiane tym
obiektom (klasa oswietleniowa C lub M), a takze wymagania uzupeiniajace stawiane
dedykowanemu rozwigzaniu oswietleniowemu na przejsciach dla pieszych (klasa
oswietleniowa PC).

Tab. 4.1
Zestawienie klas oswietlenia drogowego normowych i dedykowanych dla oswietlenia przejsé dla
pieszych

Ip.  Klasa oswietlenia Zastosowanie kiasy
Klasy oswietlenia zgodne norma PN-EN 13201 [9]

1 M Kierowcy pojazdow silnikowych, trasy komunikacyjne, érednie i wysokie
predkosci ruchu.

2 ¢ Obszary konfliktowe: pojazdy, piesi, rowerzysici; obszary wykazujace zmiang
geometrii drogi, obszary o zwiekszonym prawdopodobieristwie kolizji.

3 P Piesi i rowerzysci, chodniki i iciezki rowerowe, kierowcy przy niskich
predkosciach — uliczki osiedlowe, obszary niezalezne od jezdni.

4 v Klasa dodatkowa: gdy musi byé zapewniona widocznoi¢ powierzchni
pionowych.
Klasa dodatkowa: piesi, drogi dla pieszych, pasy postojowe, powierzchnie

5 HS ruchu lezace oddzielnie lub wzdluz jezdni, drogi osiedlowe, ciggi piesze,
parkingi, dziedzirice szkolne — oéwietlenie w przestrzeni.
Klasy dodatkowe: gdy gléwnym celem oswietlenia publicznego jest

6 s identyfikacja osdb, przedmiotow oraz powierzchni  drogowych
zwystepujgcym na nich wyiszym niz normalne ryzykiem naruszenia
przepisow.

Dodatkowa klasa oéwietlenia dla oswietlenia dedykowanego na przejsciach dla pieszych
Klasa uzupelniajgca: klasa oswietleniowa stworzona do oswietlania przejécia |
dla pieszych za pomocg rozwigzania, w ktorym uzyskuje sie oswietlenie
pionowej sylwetki pieszego poprzez instalacje, nisko zawieszonych opraw
o asymetrycznym rozsyle strumienia swietinego. Oprawy instaluje sie przed
przejsciem dla pieszych oddzielnie do kazdego z kierunkow ruchu,

Zrodio, Opracowanie wlasne

4.3 Zasady pomiaru parametrow fotometrycznych

4.3.1 Dla kazdej klasy oswietlenia ustalone sa niezbedne parametry fotometryczne, ktére
w zaleznosci od przyjetego poziomu w klasie oswietlenia. sa opisane w rozdz. 4.4
i przedstawione sgq w tab. 4.2 - tab. 4.5.

4.3.1.1 Pomiary parametrow oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ przy sprawnej instalacji
oswietleniowej, w odpowiednim czasie oraz przy wiasciwiej pogodzie. Pomiary te nalezy
wykonac w porze nocnej, minimum godzine po uruchomieniu Zrodel $wiatta, przy dobrej
przejrzystosci atmosferycznej (brak zamglen, deszczu, szadzi itd.).

4.3.1.2 Podczas wykonywania pomiarow parametrow owietlenia istotne jest wyeliminowanie
mozliwych Zrédet swiatla intruzyjnego, mogacego zafalszowaé pomiar (Swiatta pojazdow
samochodowych, naswietlacze elewacji budynkow, reklamy swietine),

4.3.1.3 Procedure pomiarowa nalezy zrealizowaé oddzielnie dia kazdego kierunku ruchu
pojazdéw. a uktad punktow pomiarowych w polu pomiarowym nalezy dobraé zgodnie z norma
PN-EN 13201:2016 [9].

4,3.2_Prowadzenie pomiarow. ktorych celem jest wyznaczenie klas oswietienia wymaga
spetnienia kilku podstawowych warunkow.



4.3.2.1 Przed rozpoczeciem pomiaréw. w wyniku ktorych ustala sie klasy oswietlenia
na jezdni nalezy wykonac konieczne zabiegi konsenvacyjne np.: wymieni¢ nieczynne zZradta
swiatta, wyczyscié brudne klosze opraw oswietleniowych. Funkcjonujace rozwigzanie
dodatkowe nie moze wplywaé na wynik pomiaru.
4.3.2.2 Przy wyznaczaniu klas os$wietlenia nalezy wykonaé pomiar przed i za przejsciem
dla pieszych na polu pomiarowym o diugosci:

~ 100 m dla klas o$wietleniowych M (luminancja),

- 50 m dla klas oswietleniowych C (natezenie oswietlenia).

4.3.3 Pomiar parametréw os$wietlenia na przejsciach dia pieszych wymaga uwzglednienia
specyficznych wymagan.

4.3.3.1 W przypadku przeprowadzania pomiaru na przejsciu dia pieszych z funkcjonujaca
oprawg oswietleniowa, ktora nie jest elementem podstawowej instalacji oswietieniowej.
(np. naswietlaczem, umieszczonym pod znakiem D6 centralnie nad osig jezdni), nalezy na
czas pomiaréw parametréw oswietleniowych ta oprawe wylgczye. Istniejgce funkcjonujace
rozwigzanie dodatkowe nie moze wplywaé na wynik pomiaru.

4.3.3.2 W przypadku przeprowadzania pomiaréw na przejsciu dla pieszych z funkcjonujgcym
oswietleniem dedykowanym, na czas pomiaréw parametréw oswietleniowych dedykowane
oswietlenie nalezy wigczyé.

4.3.3.3 Gdy przejscie dla pieszych wyznaczone jest przez pas dzielgcy lub jest wyposazone
W wyspe azylu a obszar ten ma szerokosé, co najmniej 2.0 m, przejscie mozna analizowad
jako dwa oddzielne przejscia dla pieszych.

4.3.34 W celu okreslenia klasy PC nalezy wykonac pomiary natgzenia os$wietlenia
W plaszczyznie pionowej i poziomej. W przypadku ptaszczyzny pionowej pomiar wykonuje sie
oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw. Dodatkowo nalezy wykona¢ pomiar
W plaszczyznie pionowej dla punktéw skrajnych (A, B, C. D, E, F). Siatki pomiarowe
przedstawiono narys. 4.1 irys. 4.2,

Geometria pomiaru Ev
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Rys. 4.1 Schemat siatki punktéw do pomiaru natezenia oswietlenia niezbednego do okreslania klasy
oswietleniowej PC (oswietlenie dedykowane) oswietlenia w plaszczyznie pionowej (E.) na

) przejsciu dla pieszych

Zrédio: Opracovanie wiasne

13

Geometria pomiaru Eh ~

kierunek 1 a y s Strels

ocrekiwanis 2

Strefa

ocelowania | &
o

L kierunek 2
P
o

Rys. 4.2 Schemat siatki punkéw pomiarowych natezenia do okreslania klasy PC (oswietlenie
dedykowane) oswietlenia w plaszczyznie poziomej (E+) na przejsciu dla pieszych
Zradio: Opracowanie wiasne

4.4 Ustalenie klasy oswietlenia odcinka drogi w obszarze analizowanego przejécia

4.4.1 Przy projektowaniu oSwietlenia przejscia dla pieszych polozonych na skrzyzowaniach
i odcinkach drog zastosowanie maja klasy oswietlania M i C do ustalania poziomu oswietlenia
drogi, na ktorej znajduje sie przejscie dla pieszych oraz dodatkowo klasa PC dia cswietlenia
dedykowanego.

4.4.2 Na podstawie przeprowadzonych analiz wynikéw badan terenowych (dla istniejacej
drogi) i poczynionych zatozen (dla projektowanej drogi) nalezy wyznaczyc klase oswietlenia
drogi w obszarze przejécia dla pieszych zgodnie z norma [9]. W przypadku uzyskania roznych
klas oswietlenia odcinka drogi przed i za przejsciem dla pieszych do dalszych prac
projektowych nalezy przyjac:

1) klase nizsza - do podejmowania decyzji o wyborze systemu os$wietleniowego:
dedykowanego, standardowego ze strefa przejsciowa Iub braku koniecznosci
podejmowania dziatan,

2) klase wyzsza — do doboru poziomu o$wietlenia przejscia w klasie PC.

4.4.3 Rodzaj klasy oswietlenia przyjmuje sie w zaleznosci od wymagan wizualnych, a poziom
oswietlenia w zaleznosci od przyjetej klasy osSwietlenia oraz warunkéw wystepujacych na
drodze i w jej otoczeniu.
4.4.3.1 Klasa oswietlenia M dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcow
pojazdéw silnikowych na drogach, z calym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdow
(od niskich < 40 km/h do bardzo wysokich 2 100 km/h). Do ckreslenia granic poziomow
w klasach oswietlenia ( M1 + M6) stosuje sig nastepujgce parametry oswietlenia:
Lsr - Srednia warto$¢ luminancji jezdni [cd/m?],
- Uo - rownamiernos¢ catkowita (ogdina) rozkladu luminancji jezdni [-],
~ U - rownomiernosc wzdiuzna rozktadu luminancji jezdni [-].
fn - przyrost warto$ci progowej luminancji, zwigzany z poziomem ol$nienia
przeszkadzajacego [%],
Reg - wspolczynnik oswietlenia poboczy jezdni.
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Warto$ci graniczne poszczegdinych parametrow oswietlenia w klasach M przyjeto na
podstawie normy PN-EN 13201:2016 [9] | przedstawiono w tab. 4.2.

Tab. 4.2
Wymagania fotometryczne dla klasy oswietleniowej M
okrej jezdni drog 0 2
M1 2,00
. 0,70 10 0,35
M2 1,50 0.40
V3 Lo 0,60 0,15 i
0,35 0,
M6 0,30 0. 20

* réwnomiernosé wzdtuzna UL - pomiar powtarzalnych jasnych i ciemnych obszaréw na powierzchni drogi. Powinien
byé uwzgledniony jedynie dia diugich odcinkéw drog. Zdefiniowano wartosci minimalne réwnomiernosci, ktore
moga zostaé zmienione uzasadnionych przypadkach (analiza ukfadu drogowego oraz okreslonych wymogéw
krajowych).
** kryterium tylko dla mokrej nawierzchni. Moze byé stosowane dodatkowo dla kryteriéw dotyczacych nawierzchni
suchej, zgodnie ze szczegdtowymi wymogami krajowymi. Wartoéci podane w kolumnie mogg zostat zmienione w
przypadku, gdy maja zastosowanie szczegélne wymogi krajowe.
*** wartoécl z tej kolumny s zalecanymi maksymalnymi wartosciami dla danej klasy oswietleniowe]. Moga zostad
zmienione, jezeli zastosowanie majg okreslone wymagania krajowe.
=***Tg kryterium moze byc stosowane jedynie wowczas, gdy nie istniejg obszary ruchu o wiasnych wymaganiach
znajdujgce sie w sasiedztwie jezdni. Podane wartoéci s3 tymczasowe | moga zosta¢ zmienione w przypadku, gdy
okreélone zostang szczegGlowe wymagania dotyczace krajowych lub indywidualnych systemow. Wartosci te moga
byt wyzsze lub niisze niz podane, jednakze nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie wystarczajgcego oswietlenia
obszaréw.
Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie [9]
4432 Klasa oswietlenia C dotyczy wymagan wizualnych stawianych przez kierowcow,
pieszych i rowerzystéw na obszarach konfliktowych: skrzyzowania drdg, ulice w centrach
handlowych, deptaki; na drogach o zlym stanie nawierzchni lub niekorzystnych warunkach
atmosferycznych oraz obszarach o zwigkszonym prawdopodobienstwie kolizji i wypadkow
z calym spekirum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdéw (od niskich < 40 km/h do bardzp
wysokich = 100 km/h). Do okreslenia granic w poziomach klas oswietlenia (CO + C5) stosuje
sie nastepujace parametry oswietlenia:

— Es& -$rednia  warto$¢ natezenia  o$wietlenia na  powierzchni  jezdni

- (utrzymywane minimum eksploatacyjne) [Ix],
— U, . réwnomierno$é ogolng rozkltadu nateZzenia oswietlenia na powierzchni
jezdni — wartos¢ minimalna) [-].

Wartosci graniczne poszczegdlnych parametrow oswietlenia w klasach C przyjeto na
podstawie normy PN-EN 13201:2016 [9] i przedstawiono w tab. 4.3.
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Tab. 4.3

Poziome natgienie oswietlenia

Poziom w klasie
C E [ix] Ua[-]

[utrzymywane w minimum] [minimum]

G2RBIRIES
56 B8 8

s
n

Zrodio: Opracowanie wiasne na podstawie [9]

4.5 Ustalenie poziomu oswietlenia drogi w obszarze przejscia dla pieszych

4.5.1 Poziom oswietlenia drogi w obszarze przejscia dla pieszych okre$la sie przez
porownanie wartosci pomierzonych parametréw oswietleniowych z wartosciami granicznymi
poszczegdinych parametrow zestawionych w tab, 4.2 i tab. 4.3, a w przypadku drogi
projektowanej zgodnie z norma [9].

4.5.2 Pomiar i ustalenie klasy o$wietlania nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy [9].

4.6 Ustalenie klasy oswietlenia przejscia dla pieszych

4.6.1 Po ustaleniu klasy i poziomu o$wietlenia odcinka drogi w miejscu przejscia dla pieszych,
nalezy okreslic klasg oswietlenia na przejsciu dia pieszych. Przy projektowaniu oswietlenia
przejécia dla pieszych stosuje sie klasy oswietlania M lub C do ustalania poziomu oswietlenia
drogi. na ktorej znajduje sie przejscie dla pieszych. W obszarze przejscia dla pieszych moga
wystapi¢ dwa przypadki:

zastosowanie klas oswietlenia M lub C (rozdz. 4.4),

zastosowanie nowej klasy oswietlenia PC (rozwiazanie dedykowanie dla oswietlenia

przejsc dla pieszych — rozdz. 4.6.2).

4.6.2 Klasa oswietlenia PC dotyczy wymagan oswietleniowych wymaganych
dla dedykowanych rozwiazan oswietleniowych do stosowania na obszarach konfliktowych
jakimi sg przejscia dla pieszych z calym spektrum dopuszczalnej predkosci ruchu pojazdéw
(od niskich = 40 km/h do bardzo wysokich 2 100 km/h). Do okreslenia granic pozioméw
w klasach (PC1 + PC5) stosuje sie nastepujace parametry cswietleniowe (rys. 1.3):

Eyv ¢ - wartos¢ $rednia natezenia oswietlenia w plaszczyznie pionowej w osi przejscia

dla pieszych,

Uoy,~ réwnomiernosé natezenia oswietlenia w plaszczyznie pionowej w osi przejscia

dla pieszych,

Ensr - wartosé srednia natezenia os$wietlenia w ptaszczyznie poziomej,

Uon - rownomiernos$c natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej,

Evmin - pionowe natezenie oswietlenia (A, B, C, D, E, F).

4.6.3 Wartosci graniczne poszczegdlnych parametréw oswietlenia w  klasach PC
przedstawiono w tab. 4.4 i tab. 4.5.



Tab. 4.4
Wymagane poziomy parametréw natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych z zastosowaniem
opraw o rozsyle asymetrycznym/oswietlenia dedykowanego dla jezdni oSwietlonych w klasach M
luminancja
Oswietlenie przejscia dla pieszych

Plaszczyzny pomiarowe

Oswietlenie jezdni

Wartosci przed i za
przejsciem Poziomiv

. klasie PC
Poziom w

klasie M

{min)

M1 2,00 Brak koniecznosc stosowania rozwigzan dedykowanych

M2 1,50 PC1 75 0,35 75 0,4 5,0
BE 1,00 PC2 50 0,35 50 0,4 4,0

M4 0,75 PC3 | 35 035 | 35 0,4 4,0

M5 0,50 PC4 | 25 035 | 25 0,4 3,0

M6 0,30 pcs  [EsE | 035 [Poas 0.4 2,0

Zrédio: Opracowanie wiasne

Tab. 4.5
Wymagane parametry natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych z zastosowaniem opraw o
rozsyle asymetrycznym (os$wietlenia dedykowanego) dla jezdni oswietlonych w Klasach C (natezenie
oswietlenia)

Oswietlenie przejscia dla pieszych

Oswietlenie jezdni

Pia ny pomiarowe
Wartosci przed i za
przejéciem Poziom w -
Poziom'w Ei klasie PC o 3 Uasn Evmin(a,s.
klasie C E = 1 -] L
c S yine minj
co ¥ 50 | mis, g Brak koniecznosti stosowania rozwiazan dedykowanych
c1 30 PC1 75 o35 [ 759 oa 5,0
Q@ | 2w | ra 50 035 50 0,4 4,0
3 15 PC3 35 035 | 35 0,4 4,0
c4 10 | PC4 25 0,35 25 0,4 3,0
o] 75 | pcs 15 | 635 [as 0,4 ]

1. Zalozono nawierzchnig jezdni w kiasie R4 o parametrach. Q. = 0,05 fedmadx]
2. Z uwagi ha mozliwost wystapienia clénienia kierowcow araz racjonaine gespodarowanie Zuzyciem energil elekiryczne)
rzeczywista wartosé utrzymywanego $redniego natezenia oswietlenia rie powinna przekraczac 3-krotnosei wartosci
7 przyjete] w klasie PC.
Zrodio: Opracowanie wiasne

4.7 Ustalenie poziomu oswietlenia przejscia dla pieszych

4.7.1 Poziom oswietlenia na przejsciu dia pieszych nalezy ustali¢ po wyborze rozwiazania
oswietleniowego, ktéry okresla sie w dwoch krokach:

poziom wstepny,

poziom skorygowany.
4.7.2 Wstepny poziom oswietlenia przejécia dla pieszych ustala sig w zaleznosci od
wybranego rozwigzania oswietleniowego i klasy oswietlenia:

dla rozwiazania standardowego: klasa C lub M,
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- dla rozwigzania standardowego ze strefg przejsciowa: klasa C.
- dla rozwigzania dedykowanego: klasa PC,
- dla rozwiazania dedykowanego ze strefg przejsciowa: C i PC.

4.7.3 Wstgpny poziom oswietlenia na przejsciu dla pieszych C(X) lub PC(X) przyjmuje sie
przez poréwnanie wynikéw pomiaréw parametrow oswietieniowych na drodze, na ktorej
znajduje sie przejscie dla pieszych z wartosciami granicznymi:
- w przypadku rozwigzania standardowego ze strefy przej$ciows. zestawionymiw tab. 4.2

lub tab. 4.3,

w przypadku rozwigzania dedykowanego, zestawionymi w tab. 4.4 |ub tab. 4.5.
W przypadku pomiaru luminancji, numer poziomu w klasie M nalezy przeliczyé na numer
poziomu w klasie C.
4.7.3.1 Wstepnie ustalony poziom oswietlenia przejécia dla pieszych C(X) lub PC(X) nalezy
skorygowac, ustalajac skorygowany poziom oswietlenia Cr lub PCr uwzgledniajac dodatkowe
czynniki wplywu reprezentujace: ryzyko wypadkéw drogowych, moZliwosé ol$nienia
kierowcow, charakter otoczenia, utrudnienia obserwacji przejscia dla pieszych.

4.7.4 Skorygowany poziom oswietlenia przejscia dla pieszych dia dedykowanego rozwigzania
oswietleniowego okresla sie na podstawie wzoru 4.1:
PCr =PC(X —-K) (4.1)
gdzie:
PCr - poziom oswietlenia w klasie PC przyjety do realizacji na przejsciu po
korekcie, jezeli (X — K) = 0, nalezy przyjmowac PC1

X - numer wstepnego poziomu oswietienia w klasie PC ustalony na
podstawie w tab. 4.4 |ub tab. 4.5.
K -suma punktéw k ustalonych na podstawie tab. 4.6, jesli wartosé K< 0,

nalezy przyjac K = 0.

4.7.5 Skarygowany poziom oswietlenia przejscia dla pieszych dia standardowego rozwiazania
oswietleniowego ze strefa przejsciowa okresla sie na podstawie wzoru 4.2:

Cr=CX-2-K) (4.2)
gdzie:
Cr - poziom oswietlenia w klasie C przyjety do realizacji po korekcie. Jezeli (X-
2-K) < 0, nalezy przyjmowac CO,
X - numer poziomu oswietlenia w klasie C ustalony na podstawie pomiarow
terenowych na odcinku ulicznym przed i za przej$ciem dla pieszych,
K - suma punktow k wg tab. 4.6, jesli warto$¢ K < 0, nalezy przyja¢ K = 0.

4.7.6 Skorygowany poziom os$wietlenia przejécia dia pieszych dia dedykowanego rozwigzania
oswietleniowego w obszarze nieo$wietlonym okresla sie na podstawie wzoru 4.3:

PCr=PC(4-K) (4.3)
qdzie:
PCr - poziom oswietlenia w klasie PC na przejsciu dla pieszych przyjety do
realizacji po korekcie. Jezeli (4-K) < 0, nalezy przyjmowac PC;
4 - numer wyjsciowego poziomu oswietienia w klasie PC przyjety przy
rozwigzaniu dedykowanym ze strefa przejsciowa,
K - suma punktow k wg tab. 4.6, jesli wartosé K < 0, nalezy przyjac K= 0.
18



Tab. 4.6
Zestawienie wartosci liczbowych punktéw korygujacych poziom oswietlenia przejs¢ dla pieszych w
klasach PC i C

Czynniki wplywu Klasa Opcje Punkty k

Duze i bardzo duie Re, Ro 2

Srednie Rc 1
Ryzyko wypadku

Mate Re 0

Bardzo mate Ra -1

Mozliwost alsnienia  EeH 1
kierowcow przez
reflektory innych

pojazdéw Nie 0
Generatory ruchu w poblizu przejicia
| (obiekty  handlowe, obiekty kultu i
+ Ll religiinego, przedszkola, szkoly, dworce,
EHieaiss oeTone przystanek transportu zbiorowego itp.)
Nieistotny Pozostate przypadki 0
Obiekty odwracajace uwage kierowcy
Duze Zlokalizowane w poblizu przejscia, reklamy 2
Utrudnienia Z;‘Zejﬁtdv r:wert:kw.e w po_bl'zl; pdr:étj:
obserwacji przejicia I s(a pESTYCD, pal “LQ_CEWPOJE: r‘c;nicza' CP: 1
dla pieszych (wraz ze u:y ! gl;”“‘-' obie B JE]
strefa oczekiwania) widocznosc)
Mate 0

Gdto: Opracowanie wlasne
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5. DOBOR ROZWIAZANIA OSWIETLENIOWEGO

5.1 Procedura postepowania

5.1.1 Na etapie nowoprojektowanej drogi lub ulicy o$wietlenie przejscia dla pieszych powinno
by¢ rozwazane fgcznie z oswietleniem jezdni i jej otoczenia. Przejscia dla pieszych zaliczane
s3 do obszarow konfliktowych i nalezy na nie zwrdcié szczegoina uwage, a kazde z przejscé
dla pieszych pod wzgledem o$wietleniowym nalezy traktowac indywidulanie.

5.1.2 Wybér rozwigzania oswietleniowego zastosowanego na przejsciu dla pieszych zalezy
od wielu czynnikow, a przede wszystkim od:

1) stanu oswietlenia drogi (droga o$wietlona lub nieoswietlona).

2) rodzaju zagospodarowania przestrzennego otoczenia drogi (teren zabudowy
lub teren nie przeznaczony pod zabudowe).

3) istniejacych lub przyjetych warunkéw oswietleniowych drogi. na ktérej znajduje
sie przejscie dla pieszych (wysokich oraz srednich i niskich) opisanych klasa
oswietleniowa (M lub C) i stopniami klasy o$wietleniowej (np. C3 lubM3) ustalonymi
wedlug procedury przedstawionej w rodz. 4,

4) stopnia klasy oswietlenia na przejsciu dla pieszych, skorygowanej w zaleznosci
od poziomu ryzyka na przejsciu dla pieszych.

5.1.3 Schemat mozliwosci doboru rozwigzania oswietleniowego przedstawiono na rys. 5.1.

5.2 Dobor rozwigzania oswietleniowego na przejsciu dla pieszych na drodze
oswietlonej

5.2.1 Przejscie dla pieszych na drodze oswietlonej moze charakteryzowac sig wysokim
lub srednim i niskim poziomem oswietlenia.
5.2.1.1 Wysoki poziom oswietlenia obiektu drogowego wystepuje, gdy za przejsciem dla
pieszych na odcinku o diugosci minimum 100 m wystepuje oswietlenie oraz:

gdy srednie natezenie o$wietlenia na skrzyzowaniu E:- 2 50 (Ix) (klasa C0),

lub gdy $rednia luminancja na odcinku miedzy skrzyZzowaniami Ls 2 2,0 (cd/m?)
(klasa M1).

5.2.1.2 Sredni i niski poziom oswietlenia obiektu drogowego wystepuje, gdy:

srednie natezenie oswietlenia na skrzyzowaniu Esr < 50 (Lx) (klasa C1 —C5),

lub s$rednia luminancja na odcinku migdzy skrzyzowaniami Le < 2,0 (ed/m?)
(klasa M2 — M6).

522 W zaleznoséci od poziomu oswietlenia analizowanego przejscia nalezy postapié
nastepujgco:

5221 W przypadku lokalizacji przejscia dla pieszych na drodze o wysokim poziomie
oswietlenia nie ma koniecznosci stosowania dodatkowych rozwiazan oéwietleniowych na
przejsciu dla pieszych.

5.2.2.2 W przypadku lokalizacji przejscia dla pieszych na drodze o $rednim i niskim poziomie
oswietlenia istnieje koniecznos¢ zastosowania dodatkowych rozwiazan o$wietleniowych na
przejsciu dla pieszych.
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Procedura doboru rozwigzania oswietleniowego

Oswietlony Nieoswietlony
¥ Y ]

Zagospodarowanie Na terenie Poza terenem

Na terenie zabudowy

terenu zabudowy zabudowy i poza terenem zabudowy, w
‘ * przypadku spelnienia wymagan
B BTt przedstawionych w rozdz. 3.3,
y Wysoki Sredni, niski nalezy zastosowac oswietlenie
bazowego drogi dedykowane ze strefg
] przejsciowg
Brak potrzeby
dodatkowego
oswietlenia przejscia

Y

Rozwigzanie Rodzaj oswietlenia
oswietleniowe * *
Standardowe Dedykowane
Bez strefy Ze strefg Bez strefy
przejsciowej przejsciowy przejsciowej

Rys. 5.1 Schemat mozliwosci wyboru rozwigzania oswietleniowego zastosowanego na przejsciu dla
: pieszych
Zrodlo: Opracowanie wlasne

523 W przypadku, gdy istnieje konieczno$é zastosowania dodatkowych rozwiazan
oswietleniowych na przejsciu dla pieszych. na podstawie przeprowadzonej analizy i oceny
ryzyka zagrozenia wypadkami oraz analizy uwarunkowan ekonomicznych i technicznych
wybiera sig jedno z nastepujacych rozwigzan:
1) oswietlenie standardowe (z zastosowaniem opraw drogowych):
a) bez strefy przejsciowej,
b) ze strefg przejsciowa (wediug zasad przedstawionych w rozdz. 5.5).
2) oswietlenie dedykowane (z zastosowaniem opraw asymetrycznych) - bez strefy
przejsciowe;j.
5.2.4 Wymienione w rozdz. 5.2.3 rozwiazania oswietleniowe kwalifikuje sie do zastosowania

na podstawie poziomu oswietlenia bazowego drogi oraz klasy ryzyka zagrozenia wypadkami
na podstawie tab. 5.1.
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Tab. 5.1
Zasada doboru rozwiazania o$wietleniowego na przejsciu dla pieszych dla pieszych w obszarze
oswietlonym

Poziom oswietlenia
obiektu drogowego
bazowego

Klasa Proponowane rozwigzanie
ALE] oswietleniowe

Korekta poziomu
oswietlenia

Poziom oswietlenia w

: il |y przewiduje sie koniecznosci ‘
Wysoki Rc,Ro, 4 B |
Re stosowania rozwigzan dodatkowych | o
Ra Oswietlenie standardowe wg [9] i - e =
L
|

: [ ot Oswietlenie dedykowanie w klasie PC
SRR skt Rs,Re, N klasie PC lub C koryguje sie
Rp,Re | Oswietlenie standardowe wg [9] o wartosc K (wg wrzoru 4.1
w klasie C (ze strefg przejsciowa) lub4.2)

Zrodio: Opracowanie wiasne

5.3 Dobor rozwigzania oswietleniowego na przejsciu dla pieszych na drodze
nieoswietlonej

5.3.1 Przejscie dla pieszych na drodze nieoswietlonej mozZe znajdowaé sie na terenie
zabudowy lub poza terenem zabudowy. Niezaleznie od pozostalych czynnikéw w tym
przypadku nalezy analizowane przejscie dla pieszych oswietlié o$wietleniem dedykowanym
z zastosowaniem strefy lub stref przejsciowych.

5.3.2 Na podstawie tab. 5.2 dobiera sig poziom w klasie oswietlenia na analizowanym
przejsciu dla pieszych.

Tab. 5.2

Zasada doboru stopni klas oswietlenia przej$cia dla pieszych w obszarze nieo$wietionym

Oswietlenie (WEEE] = o - Korekta stopnia klas
Rozwigzanie oswietleniowe 3 :

drogowe bazowe ryzyka oswietlenia

Brak oswietlenia

Oswietlenie przejscia oprawami Poziom klasy PC4 koryguje
dedykowanymi (klasa PC) oraz sie o wartose K
wprowadzenie strefy przejsciowej C3 (wg wzoru 4.3)

Nie wystepuje Ra.Re.
Ro,Re

ddio: Opracowanie wiasne

5.4 Rozwigzania oswietleniowe

54.1 Zgodnie z zapisami przedstawionymi w rozdz. 5.2.3 stosowane rozwigzania
oswietleniowe:
moga by¢ rozwigzaniami standardowymi lub dedykowanymi,
mogg by¢ stosowane bez lub ze strefa przejsciowa.

5.4.2 Standardowe rozwiazania os$wietleniowe to rozwiazania techniczne do oswietlenia
obiektow drogowych poprzez: rozsyl strumienia swietinego z opraw umieszczonych wzdiuz
drogi (np. liniowo w konfiguracji jednostronnej na odcinkach drég) oraz poprzez rozsyt
strumienia $wietlnego z opraw umieszczonych na masztach (np. na skrzyzowaniach i na
weztach).

5.4.2.1 Standardowe oswietlenie przej$c dla pieszych bez strefy przejsciowe] stosuje sie
w przypadku wysokiego poziomu oswietlenia wystepujacego na obiektach drogowych (odeinki
drog, skrzyzowania), na ktorych wystepujg przejscia dla pieszych.
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5.4.2.2 Niekorzystnym rozwiazaniem jest oswietlenie przejscia dla pieszych w taki sposob,
Ze pieszy oswietlony jest jedynie przez ciag lamp z jednej strony drogi. Wytwarza to sytuacje
oswietleniowa, w ktorej pieszy w zaleZznosci od potoZzenia na przejsciu dia pieszych moze byc
obserwowany przez kierowce w réznych kontrastach od dodatniego kontrastu luminancji po
przez kontrast zerowy do kontrastu ujemnego.

5.4.2.3 Standardowe oswietlenie przejsé dla pieszych z zastosowaniem strefy przejsciowej
stosuje sie na terenie zabudowy, w obszarze oswietionym w celu wyréZnienia obszaru
przejécia przez zastosowanie wyzszego poziomu oswietlenia. Dodatkowo zabieg ten, pozwala
na zapewnienie ujemnego kontrastu luminancji poprzez oswietlenie dostatecznie diugiego
{min 100 m) odcinka drogi za przejsciem dla pieszych.

5.4.2.4 Zaleca sie dodatkowo wyréznic obszar przejscia dla pieszych barwa swiatta. Zaleca
sie stosowanie odmiennej, wzgledem os$wietienia ciagu drogi. barwy Swiatla, przyjmujac
stosunek temperatur barwowych 1:2.

5.4.3 Dedykowane rozwiazanie _oswietleniowe to rozwigzanie techniczne sluzace
do oswietlenia przejscia dla pieszych za pomoca opraw o$wietleniowych o asymetrycznych
rozsylach strumienia Swietinego, umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji fj. przed
przejsciem dla pieszych zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdow.
54.3.1.1 Korzystniejsze dia postrzegania przez kierujacych pojazdami jest uzyskanie
dodatniego kontrastu luminancji pieszych, uzyskiwanego przy zastosowaniu rozwigzania
dedykowanego. W przypadku kontrastu ujemnego, moze nastapi¢ pomniejszanie kontrastu
pieszego na skutek oswietlenia jego sylwetki za pomoca swiatet zamontowanych na pojezdzie.
Szczegolne przy mokrej nawierzchni, postrzeganie jest obnizone z uwagi na ryzyko olsnienia
od $wiatla odbijanego od powierzchni mokre] jezdni.
5.4.3.1.2 Zaleca sie tak projektowac oswietlenie przejsc dla pieszych, aby doprowadzic do
dodatniego kontrastu luminancji (4. takiego, ze luminancja postaci pieszego bedzie dodatnia
i wysoka wzgledem luminancji tia, tj. jezdni w odlegiosci ok. 100 m za pieszym).
5.4.3.2 Oswietlenie dedykowane wymaga zainstalowania opraw oswietleniowych z rozsylem
asymetrycznym strumienia $wietinego. Oprawy te powinny byé zainstalowane przed
przejsciem dla pieszych. oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw (rys. 5.2). Ze
wzgledu na istniejacg asymetrig strumienia $wietinego opraw oswietleniowych, mozliwe sg
dwie optyki stosownie do uktadu drogowego i kierunkéw ruchu pojazdow:

- optyka prawa - polegajaca na ustawieniu oprawy oswietleniowej po prawej stronie jezdni,

~ optyka lewa - polegajaca na ustawieniu oprawy oswietleniowej po lewej jezdni.
5.4.3.3 Mozna wyréznié¢ kilka najczesciej spotykanych konfiguracji (lokalizacji) stupow
i opraw o$wietleniowych rozsytajacych asymetryczne strumienie swietine z uwzglednieniemn
typu przekroju poprzecznego drogi, kierunku ruchu pojazdéw igeometrii przejscia dia
pieszych. W zataczniku 3 zestawiono przyklady zalecanych konfiguracji stupow i opraw
oswietleniowych na przejsciach dla pieszych. dla dedykowanych rozwigzan oswietleniowych.
5.4.3.4 Oprawy oswietieniowe dedykowane powinny byé zamocowane ponizej linii opraw
oswietlenia drogowego (typowo na wysokosci pomiedzy 5.0 a 6,5 m). Zabieg ten wyroznia
obszar przejscia dla pieszych sposrod ciggu opraw ulicznych i poprzez pewna odmiennosc
usytuowania opraw oswietleniowych na przejsciu dla pieszych wptywa na wrazania wizualne
i prowadzenie wzrokowe kierowcy.
5.4.3.5 Niedopuszczalne jest stosowanie rozwigzania polegajgcege na oswietleniu przejscia
dla pieszych oprawa oswietleniows z rozsylem symetrycznym, zainstalowang centrainie nad
osig przejscia dia pieszych.
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Rys. 6.2 Schemat przykltadowej lokalizacji opraw oswietleniowych na drodze jednojezdniowej
dwukierunkowej o jednym pasie ruchu w kazdym klerunku (zastosowano dwie oprawy

z optykg prawa)
Zrodio: Opracowanie wiasne

5'4'3.'.6. Dedykowane oswietlenie przejs¢ dla pieszych {acznie z zastosowaniem strefy
prge;sctowej stosuje sig tylko poza terenem zabudowy, w obszarze nieoswietionym, w celu
zniwelowania ryzyka olénienia kierujgcych i os$wietlenia obszardw dojscia do przejscia dla
pieszych.

5.5 Strefy przejsciowe

5.5.1 Na odcinkach drég, na ktérych wystepuja przejscia dia pieszych stosuje sie specjalne
rozwigzania oswietleniowe w postaci strefy przejsciowej. aby w obszarze oswietionym
wyroznic wyzszym poziomem natezenia oswietlenia obszar przejscia dla pieszych,
a w obszarach nieo$wietlonych, zminimalizowaé ol$nienie kierujacych pojazdami. Strefe
przejsciow stanowi odcinek drogi o diugosci minimum 100 m za lub za i przed przejsciem dla
pleszych, na ktdrym nastepuje stopniowa zmiana wartoéci poziomego natgzenia o$wietlenia
na jezdni od wigkszego na przejsciu dla pieszych do mniejszego (lub braku) za przejsciem dla
pieszych , realizowana za pomoca opraw oswietlenia drogowego. Za poczatek strefy
przejsciowe] nalezy przyjac linie zatrzymania lub w przypadku jej braku odlegiosé 2 m od
krawedzi przejscia dla pieszych.
5.5.2 Rozwigzanie oswietleniowe polegajace na stworzeniu strefy przejsciowej stosuje sie
w dwoch przypadkach:

w obszarze oswietlonym, w lokalizacji. w ktérej nie ma mozliwosci lub nie jest zasadne

zastosowanie rozwigzania dedykowanego w celu poglebienia ujemnego kontrastu

luminancji sylwetki pieszego z tlem i jednoczesnie wyréznienia obszaru przejscia dia

pieszych przez zastosowanie wyzszego poziomu o$wietlenia,

~ w obszarze nieo$wietionym, w celu zniwelowania ryzyka ol$nienia kierujacych
powstatego w wyniku zastosowania rozwiazania dedykowanego i o$wietlenia obszarow
dojscia do przejscia dla pieszych.

5.5.3 Strefe przej$ciowa w obszarze oswietionym, dla oswietlenia standardowego. stosuje sie,
aby podkreslic wyzszy poziom natezenia oswietlenia obszar przejscia dla pieszych.
W bezposrednim obszarze przejscia dla pieszych stosuje sie poziom w klasie oswietlenia
(np. C(X-2) o wyzsze]j wartosci oswietlenia o dwa poziomy wzgledem poziomu oswietlenia
drogi (w tym przypadku C(X)). Zatem w strefie przejsciowej na dojezdzie do przejscia dia
pieszych stosuje sie klase (w tym przypadku C(X-1) owyzszym poziomie oswietlenia
wzgledem oswietlenia drogi. Omawiana zasade zilustrowano na rys. 5.3.
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Rys. 5.3 Schemat strefy przejsciowej, na dojezdzie do przejscia dia pieszych, oswietlonego za pomoca

rozwiazania standardowego wraz z ilustracjg zasady ustalania poziomu w klasie oswietienia.
Zrodio: Opracowanie wiasne

5.5.4 Strefe przejéciowa w obszarze nieoswietionym stosuje sig, aby zminimalizowaé
olsnienie kierujacych oswietlonym. Zasade stosowania strefy przejsciowej w obszarze
nieoswietlonym przedstawiono na rys. 5.4.

Pranjscie
E.u, Sitets prrepicoes &a Sweta prragoowe
I piaszych

T PoX)
c3 c3

Rys. 5.4 Schemat strefy przejéciowej w obszarze nieoswietlonym, na dojezdzie do przejscia
dla pieszych, oswietlonego za pomoca rozwiazania dedykowanego wraz z ilustracja zasady
ustalania poziomu w klasie oswietlenia.

Zrodio: Opracowanie wiasne

5.6 Wybor miejsca montazu oprawy oswietleniowej

5.6.1 Na wybér miejsca montazu oprawy (zaréwno odlegiosé od krawedzi przejscia jak
i wysokos¢ zamocowania) wzgledem przejscia dla pieszych maja wplyw indywidualne cechy
opraw, wymiary geometryczne oswietianej powierzehni (przejscia dia pieszych facznie ze
strefami oczekiwania) a takze koniecznosé spefnienia dodatkowych warunkéw w zakresie pal
widocznosci oraz ograniczenia o$wietlania elewacji budynkéw w sasiedztwie.

5.6.1.1 Stup oéwietleniowy zlokalizowany przy krawedzi jezdni przed przejéciem dla pieszych
nie moze ograniczy¢ obszaru pél wzajemne] widocznoséci kierowca — pieszy. Stup
zlokalizowany przy krawedzi jezdni, w obszarze pdl widocznosci przejscia dla pieszych,
o Srednicy wigkszej niz 130 mm na wysokosci 100 cm od poziomu posadowienia, musi byc¢
odsuniety na odleglos¢ minimum 1.5 m od przejécia dla pieszych wydiuz krawedzi drogi.
Zaleca sig zastosowanie wysiegnikow pozwalajacych na przeniesienie stupa oswietleniowego
poza obszar, w ktérym moze ograniczaé wzajemna widocznosé kierowcy i pieszego.

5.6.1.2 Zaleca sig zachowanie odpowiadajace] odleglosci, stosowne] do indywidualnej
dystrybucji strumienia Swietinego wybranej oprawy oswietleniowej, pomigdzy miejscem
umieszczenia oprawy, a najblizsza krawedzia przejscia dla pieszych, gwarantujacej wiasciwe
oswietlenie na ptaszczyznie pionowej przej$cia. Ze wzgledu na istnienie roznych rozwiazan
technicznych wynikajacych z dystrybucji strumienia Swietinege opraw oswietleniowych nie
wskazuje sie precyzyjnej odleglosci od zewnetrznej krawedzj przejscia.
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5.6.1.3 Zaleca sie lokalizowanie opraw o$wietleniowych a w szczegélnosci dobér bryt
Swiatlosci w taki sposoh, aby niepotrzebnie nie doswietla¢ elewacji z oknami w budynkach
mieszkalnych. Natgzenie oswietlenia na takiej elewacji nie moze przekraczaé 5 lukséw
w przypadku swiatta biatego i 3 luksow w przypadku swiatta kolorowego lub swiatla
0 zmieniajgcym sig natezeniu, blyskowego, ewentualnie pulsujacego [2].

5.6.2 Ze wzgledu na brak odpowiednich badan w zakresie niezawodnosci detekcji.
standardow czulosci detekeji oraz skutecznosci tego rozwigzania. w warunkach polskich nie
zaleca sig stosowania o$wietlenia adaptacyjnege na przejscia dia pieszych w migjscach, gdzie
w stanie bez detekcji poziom w klasie oswietlenia na przejsciu dia pieszych jest nizszy niz
wymagany w Wytycznych.

5.6.3 W miejscach, gdzie wystepuja duze zmiany warunkéw statych uzytkownikéw drog,
nateZzenie ruchu pieszych i pojazdow, charakterystyki odbiciowej nawierzchni w czasie
rzeczywistym, stanu nawierzchni drég (nawierzchnia sucha. mokra, ciemna. jasna,
oblodzona), stanu tha obserwacji (oswietienie otoczenia), mozna zastosowaé systemy
adaptacyjnego sterowania oswietleniem umozliwiajgce automatyczne dostosowanie poziomu
oswietlenia do zaistniatych warunkéw ruchu.

5.6.3.1 Dopuszcza si¢ stosowanie rozwigzania adaptacyjnego os$wietlenia przejscia dia
pieszych, jesli system sterowania parametrami swietinymi uwzglednia zmiany parametrow
oswietleniowych facznie na calym ciagu drogowym tj. droga oraz przejscie dla pieszych.
Warunkiem. dopuszczenia takiego rozwigzania jest spetnienie wymagan Wytycznych co do
parametrow oswietleniowych przejscia dla pieszych wzgledem odcinka dojazdowego do
przejscia, w kazdym stanie funkcjonowania oswietlenia.
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6. BUDOWA | UTRZYMANIE ROZWIAZANIA OSWIETLENIOWEGO

6.1 Budowa oswietlenia przejscia dla pieszych

6.1.1 Podczas trwania budowy, przebudowy, rozbudowy czy remontu dotychczas oswietione
przejscie dla pieszych nie moze pozostac nieoswietlone. Nalezy zapewnic cigglosé oswietlenia
podczas prac budowalnych, o ile przejscie dla pieszych nie zostanie czasowo zamknigte.
6.1.2 Podczas trwania prac budowlanych nalezy zachowac szczegolng starannosc i precyzje
w lokalizowaniu stupéw i ustawieniu opraw oswietleniowych. Prace nalezy wykonac zgodnie
z dokumentacja projektows. W przypadku trudnosci speinienia wymagan (np. wystepuje
problem lokalizacji stupa z uwagi na infrastrukture podziemng) nalezy zwrocic sie do
projektanta o dalsze wskazowki.

6.1.3 Oprawy dedykowane z rozsylem asymetrycznym powinny byé zainstalowane przed
przejsciem dla pieszych. oddzielnie dla kazdego kierunku ruchu pojazdéw. Sa to urzadzenia,
ktére bardzo precyzyjnie dystrybuujg strumien swietiny. Nalezy wiec przy odbiorach zwrocic
szczegdlng uwage na zgodno$é wykonane] instalacji z zalozeniami projektu. Nalezy
sprawdzié: ustawienie opraw (katy montazu), zastosowany typ oprawy asymetrycznej (rodzaj
optyki: lewa, prawa), wysokos¢ zawieszenia oprawy oraz odlegiosc stupa | oprawy od przejscia
dla pieszych.

6.2 Odbior rozwigzania oswietleniowego

6.2.1 Na etapie odbioru instalacji oswietleniowej, poza standardowymi procedurami, nalezy
przeprowadzic pomiary os$wietlenia, sprawdzajace uzyskanie zatozonych w projekcie
parametréow  o$wietleniowych.  Podstawowe  formularze  pomiarowe. sosowane
w przygotowanej dla tego celu ,Procedurze pomiarow parametrow oéwietlenia przejsc dia
pieszych przy odbiorze” przedstawiono w zalacznikach nr 4 i 5.

6.2.2 Ocena spetnienia zalozonych standardow oswietlenia za pomocg .Procedury pomiarow
przy odbiorze” powinna byé prowadzona na wszystkich oddawanych do uzytku przejsciach dia
pieszych oswietlonych za pomoca rozwigzan dedykowanych.

6.2.3 Za gwarantujace realizacjg¢ podstawowych funkcji oswietleniowych nalezy uznac
rozwiazania oswietleniowe na tych przejsciach dla pieszych. ktérych parametry oswietleniowe
zostang potwierdzone przeprowadzonymi badaniami oswietleniowymi zrealizowanymi za
pomocy .Procedury pomiarow przy odbiorze”.

6.2.4 Na etapie odbioru instalacji oswietleniowej na przejsciu dla pieszych oceng zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa, pomiary elektryczne | oswietleniowe powinien
przeprowadzic zespot niezalezny od wykonawcy, w skiad, ktérego powinna wchodzié minimum
jedna osoba posiadajgca doswiadczenie w zakresie pomiaréw oswietlenia ulicznego, oraz
stosowne swiadectwo kwalifikacji w zakresie dozoru technicznego sprawujgcego nadzor nad
eksploatacjg urzadzen. instalacji 1 sieci.

6.2.5 Z pomiardw przy odbiorach powinien powstac stosowny raport, w ktorym imiennie
podpisany autor raportu, powinien ocenic czy speiniono zaltozenia projekiu.

6.2.6 Zarzadca oswietlenia powinien traktowac wyniki uzyskane za pomocg .Procedury
pomiaréw przy odbiorze” jako dane poczatkowe, okreslajgce parametry i stan techniczny
instalacji oswietleniowej na przejsciu dla pieszych w momencie przekazania jej do eksploatacii.

6.3 Utrzymanie instalacji oswietleniowej

6.3.1 Zarzadca instalacji oswietleniowej powinien nig aktywnie i $wiadomie zarzgdzac.
Oznacza to, Ze powinien posiadac¢ wiedze odnosnie liczby. lokalizacji oraz stanu technicznego
urzadzen o$wietleniowych. Zarzadca powinien takze przewidywac spodziewana degradacjg
infrastruktury, aby przeprowadzac planowe rementy i modernizacje. Do zadan zarzadcy
nalezy konserwacja, monitoring oraz sterowanie rozwigzaniami oswietleniowymi.
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6.3.2 Nalezy prowadzic systematyczne zabiegi konserwacyjne opraw oswietleniowych
w zalozonych interwatach czasowych, polegajacych miedzy innymi na: czyszczeniu kloszy
oraz wymianie uszkodzonych zrodet swiatta.

6.3.3 Konieczne jest systematyczne monitorowanie sytuacji o$wietleniowej w otoczeniu
przejscia dla pieszych tj. stanu opraw oswietleniowych, Zrédet $wiatla i wystepowania
przeszkaod dla $wiatla.

6.3.4 W miare mozliwosci technicznych zaleca sig montaz systemu monitorowania zdalnego
parametrow elektrycznych Zrodel $wiatla, pozwalajacy na ocene stopnia zuZycia oraz
przestanie informacjo o uszkodzeniu Zrodta swiatta.

6.3.5 Zabrania sie wylaczania oswietlenia w rejonie przejscia dla pieszych w porze nocnej.

6.4 Monitorowanie stanu warunkow oswietleniowych

6.4.1 Z uwagi na postepujaca w czasie degradacje infrastruktury drogowej oraz zrodet Swiatia,
zmiany zagospodarowania przestrzennego w obszarze przejscia dla pieszych, brak kontroli
nad zewnetrznymi Zrodlami swiatla oraz rozwoj zieleni. nalezy prowadzic cykliczne pomiary
kontrolne warunkéw oswietleniowych istanu technicznego instalacji. W celu zapewnienia
wysokiego poziomu bezpieczenstwa pieszych oraz efektywnego wykorzystania infrastruktury
os$wietleniowej konieczne jest prowadzenie systematycznego monitorowania speinienia
zakiadanych parametrow oswietleniowych na przejsciu dla pieszych.

6.4.2 W celu ujednolicenia procesu monitorowania stanu warunkéw os$wietleniowych
opracowano uproszczong .Procedure kontrolng prowadzenia pomiaréw parametrow
oswietleniowych na przejsciach dla pieszych”. Procedura ta ma na celu cykliczne okreslanie
podstawowych parametréw oswietleniowych zastosowanego rozwiazania oraz ogélnego
stanu technicznego opraw i Zrodet Swiatta na przejsciu dla pieszych. Podstawowe formularze
pomiarowe (bedace czescig raportow, zawierajace po kilkadziesiat pédl do wypetnienia),
stosowane w tej procedurze przedstawiono w zataczniku 6 i 7. Z pomiardw kontrolnych
powinien powstac stosowny raport, w ktérym imiennie podpisany autor raportu, powinien
okresli¢ warunki o$wietleniowe i stan techniczny a takze przedstawi¢ rekomendacje w zakresie
dziatan naprawczych.

6.4.3 Monitorowanie stanu warunkéw oswietleniowych powinno byé prowadzone
na wszystkich przejéciach dla pieszych, azarzadca o$wietlenia powinien gromadzic
i przetwarzac dane w postaci systematycznie aktualizowanej bazy danych. W celu utatwienia
zapisu lokalizacji przejs¢ dla pieszych |parametrdw sSwietinych w obszarze przejsé¢ dla
pleszych zaleca sig wykorzystanie systeméw GIS.

6.4.4 Pomiary kontrolne os$wietlenia przejscia dla pieszych nalezy realizowaé za pomoca
Procedury kontrolnej", co najmniej raz na 5 lat (podczas przegladu okresowego instalacji),
w terminach przewidzianych przyjeta instrukcjg eksploatacji oraz interwencyjnie w zaleznosci
od potrzeb.

6.4.5 Pomiary kontrolne oswietlenia nalezy prowadzié w uproszczonych siatkach punktow
pomiarowych rozmieszczonych na przejéciu dla pieszych wediug schematu przedstawionego
narys. 6.1irys. 6.2.
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Rys. 6.1 Przykladowe rozmieszczenie punktow pomiarowych natezenia oswietlenia w plaszezyznie

) pionowej (Ev) na przej$ciu dia pieszych stosowana w procedurze kontrolnej
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Rys. 6.2 Przykladowa siatka pomiarowa natezenia oswietlenia w plaszczyznie poziomej (Ex) na
przejsciu dla pieszych stosowana w procedurze kontrolnej
Zrddio: Opracowanie wasne

6.4.6 Protokot (raport) z pomiaréw dla okreslenia stanu technicznego instalacji powinien byé
podpisany przez osobe z uprawnieniami dozoru technicznego sprawujacego nadzér nad
eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci.
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7. USTALENIA KONCOWE

7.1.1 Stosowanie procedury doboru rozwiazania oswietleniowego na przejsciach dla pieszych
przedstawionej w Wytycznych wynika z koniecznosci uporzadkowania obszaru przygotowania
inwestycji drogowych, w tym takze uporzadkowania kwestii oswietlenia przejsc dia pieszych.
7.1.2 Wprowadzenie Wytycznych dopelnia zapisy Normy PN-EN 13201:2016 Oswietlenie
drog.

7.1.3 W Wytycznych zdefiniowano rozwigzanie oswietleniowe nazwane jako ,oéwietlenie
dedykowane’, rozumiane jako zastosowanie opraw oswietleniowych o asymetrycznych
rozsytach strumienia swietinego, umieszczonych w odpowiedniej konfiguracji (przed
przejsciem dla pieszych z kierunkéw ruchu pojazdow).

7.1.4 WWytycznych wprowadzono i zdefiniowano nowa klase oswietlenia .PC", przeznaczong
dla dedykowanego oswietlenia przejsc dla pieszych.

7.1.5 Wytyczne pozwalajg na zastosowanie rozwiazan adekwatnych do potrzeb, gdyz
stworzono zaleznosci pomigdzy poziomem ryzyka zagrozenia wypadkami z udzialem
pieszych, a rozwigzaniem oswietleniowym.

7.1.6 Wytyczne dajg podstawe do oceny koniecznosci o$wietlenia przejéé dla pieszych, ktéra
powinien wykonywac inzynier ruchu drogowego przy wspolpracy z inzynierem elektrykiem,
oraz do ustalenia klasy oswietlenia drogi i doboru urzadzenia oéwietleniowego. ktére powinien
wykonywac inzynier elektryk w konsultacji z projektantem oswietlenia.
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9.1 Zalacznik 1: Metoda oceny ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla
pieszych

9.1.1 Ocene ryzyka zagrozen wypadkami prowadzi sie dwiema metodami:

— reaktywng — w przypadku, kiedy dostepne sa dane o historii wypadkéw drogowych,
proaktywna - w przypadku braku danych historycznych o wypadkach na istnigjacym
przejsciu lub kiedy analize prowadzi sie na planowanym przejsciu dla pieszych.

9.1.2 Metoda reaktywna oceny ryzyka polega na zebraniu danych o wypadkach drogowych
na przejsciu dla pieszych, obliczeniu przyjetej miary ryzyka i okreslenie klasy ryzyka.
9.1.2.1 Proponowana miarg ryzyka jest liczba wypadkéw na przejsciu dla pieszych LWn,
ktore mialy miejsce w okresie ograniczonej widzialnosci (tj. w porze nocnej) na analizowanym
przejsciu w ciggu trzech lat poprzedzajgcych rok prowadzenia analizy.
9.1.2.2 Klasyfikacje ryzyka wypadkéw na przejsciu dla pieszych na podstawie danych
historycznych o wypadkach przedstawiono w tab. 9.1.

Tab. 9.1
Klasyfikacja ryzyka wypadkow na przejiciu dla pieszych na podstawie danych historycznych o
wypadkach

Ra Bardzo male 0 Akceptowane (pomijalne)
Rs Male 1
Re Frednic 2 Tolerowane
Ru - Duze 3
| Bardzo duze >3 Nieakceptowane

Zrodio Opracowanie wiasne

9.1.3 W przypadku braku danych historycznych o wypadkach na istniejgcym przejsciu lub
planowanym przejsciu dla pieszych nalezy skorzystaé z metody oceny ryzyka zagrozen
wypadkami na przejsciu dla pieszych.

9.1.3.1 Do oceny ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych przyjeto ryzyko
spoteczne [4]. ktdrego wielkos¢ szacuje sie uproszczona metoda w zaleznosci od: narazenia
na ryzyko, poziomu prawdopodobienstwa wypadkéw, poziomu konsekwencji wypadkéw.
9.1.3.2 Poziom ryzyka zagroZenia wypadkami na przejsciu dla pieszych oblicza sie za
pomocg wzoru 9.1.

_L1-LP-WKP NEP"® . NEK"®

R VP 10% s

(9.1)

gdzie:

R — ryzyko spoteczne zagrozenia wypadkami na przejéciu dla pieszych.

LP — dlugosc przejscia dla pieszych (m),

VP — srednia predkosc pieszego (m/s),

WKP — wspolczynnik korekeyjny uwzgledniajacy sposob pedziatu jezdni,

NEP — ekwiwalentne natezenie ruchu pojazdéw (0s./24 h),

NEK - ekwiwalentne nateZenie ruchu pojazdow (E/24 h),

Vm — predkosc miarodajna potoku pojazdéw (km/h).
9.1.3.3 Czynnikami wptywajacymi na narazenie na ryzyko wypadku na przejsciu dla pieszych
jest czas przebywania pieszego na jezdni drogi tj. w strefie konfliktowej z pojazdem, ktory jest
zalezny od diugosci przejscia LP, predkosé¢ pieszego VP isposobu podziatu jezdni
(wspétczynnika WKP).
9.1.3.3.1  Dilugose przejscia LP przyjmuje sie jako odleglo$é mierzong miedzy kraweZnikami
jezdni, przez ktorg zamierza przejsc pieszy. albo pomiedzy kraweznikiem jezdni lub pasa
dzielacego jezdnie (jezeli wyspa ta lub pas dzielacy maja szerokosé nie mniejsza niz 2.0 m).
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9.1.3.3.2 W przypadku jezdni bez kraweznikdw, obliczeniowa diugosé przejscia dla
pieszych LP mierzona jest jako szerokosc utwardzonej nawierzchni jezdni.

9.1.3.3.3 W przypadku, gdy przejécie dla pieszych wystepuje na drodze wielojezdniowej
Z rozdzielonymi jezdniami:

przy szerokosci pasa rozdziatu wiekszej lub rownej 2,0 m, nalezy przej$cie przez kazda
Jezdnig traktowaé oddzielnie, wowczas obliczeniowa diugosé przejscia LP réwna sie
szerokosci tej jezdni,

- przy szerokosci pasa rozdzialu mnigjszej od 2,0 m. nalezy to przejscie przez obie jezdnie
traktowac {gcznie jako jedno przejscie (podobnie jak dla przekroju 1x4 lub 1x6), wéwczas
obliczeniowa diugosc przejscia LP réwna sie szerokosci obu jezdni facznie z szerokoscia
pasa dzielgcego.

9.1.3.3.4 W przypadku, gdy przejscie dla pieszych wystepuje na drodze jednojezdniowej:

- w przypadku wystepowania wyspy azylu (o szerokosci wigkszej lub réwnej 2,0 m),
rozdzielajacej pasy ruchu, obliczeniowa diugesé przejscia LP réwna sie lacznej
szerokosci pasow ruchu na tej jezdni,

w pozostalych przypadkach obliczeniowg diugo$¢ przejscia LP rowna sie fgcznej

szerokosci wszystkich paséw ruchu przez, ktére przeprowadzone jest przejicie facznie

z szerokoscig wyspy azylu, jezeli ta wyspa jest wezsza niz 2,0 m.
9.1.3.4 Predkos¢ pieszego przechodzacego przez jezdnie VP jest to predkosé z jaka pieszy
przechodzi przez jezdnie lub przejécie dla pieszych. Do obliczen przyjmuje sie wartos¢ $rednig
predkosci pieszego dla dominujacej grupy pieszych: dorostych VP = 1.2 mis, dzieci VP = 1.0
m/s, senioréw i osob niepetnosprawnych VP = 0.8 m/s. Grupe dzieci. seniorow lub
niepelnosprawnych przyjmuje sie za dominujaca. jezeli grupa ta stanowi nie mnigj niz 10 %
liczby pieszych przechodzacych przez oceniane przejscie dla pieszych. Jezeli dzieci, seniorzy
i osoby niepetnosprawne tacznie, stanowia min 20 % wszystkich pieszych nalezy przyjac
predkosé pieszego dla najwolniejszej grupy uzytkownikéw t. seniorow i oséb
niepetnosprawnych VP = 0,8 m/s.
9.1.3.5 WKP — wspdlczynnik korekeyjny uwzgledniajacy wplywy sposobu podziatu paséw
ruchu lub jezdni na ryzyko wypadku na przejsciu dia pieszych dobierany jest z tab. 9.2.

Tab. 9.2
Wartosci liczbowe wspélczynnika wplywy sposobu podzialu pasow ruchu lub jezdni na narazenie na
ryzyko wypadku na przejsciu dla pieszych WKP

Typ przekroju poprzecznego drogi Wspotczynnik karekcyjny

Liczba pasow ruchu Jezdnia Wyspa azylu rozdzielenia pasow ruchu WKP

1(1x1) jednokierunkowa brak N
| 2(1x2) dwukierunkowa brak 1.1 —

2 (1x2) dwukierunkowa wystepuje 0.6 =

- 2(1x2) jednokierunkowa brak | 1.0 ]
3(1x3) jednokierunkowa brak [ 1.0 ]
4(1x4) | dwukierunkowa _brak B 1.0
6 (1x6) dwukierunkowa brak 1,0

Zradio! Opracowanie \wiasne

9.1.4 Poziom prawdopodobienstwa wypadkow drogowych P zalezy od gldwnie od wielkosci
konfliktowych potokow ruchu: natgzenia ekwiwalentnego ruchu pieszego NEP i natezenia
ekwiwalentnego ruchu kolowego NEK na przejsciu dla pieszych.

9.1.4.1 Natezenie ekwiwalentne ruchu pieszego NEP jest to natezenie ruchu pieszych
uwzgledniajace strukture rodzajowa potoku pieszych. W strukturze potoku pieszych na
szczegolne wyrdznienie zasluguja: dzieci, seniorzy | osoby niepeinosprawne, ktére poruszaja
sig ze znacznie mniejsza predkoscia niz osoby dorosie. Natezenie to oblicza sie za pomoca
wzoru (9.2):

NEP = Nog+ E;- (Ng+ Ns + Nyp) (9.2)
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gdzie:
NEP - natezenie ekwiwalentne ruchu pieszego (0s./24h),

Noy  — natezenie ruchu osdb dorostych (15 — 65 lat) (0s./24h),

Nz — nateZenie ruchu dzieci (< 15 lat) (0s./24h).

Ns — natezenie ruchu seniorow (> 65 lat) (0s./24h),

Nz — natezenie osdb niepetnosprawnych (os./24h),

E, — wspélczynnik  przeliczeniowy (ekwiwalentny) uwzgledniajgcy

zwigkszone zagrozenie dzieci, seniorow i osdb niepeinosprawnych
w potoku pieszych, E, = 2,0.
Natezenie ekwiwalentne ruchu kolowego NEK jest to natezenie ruchu pojazdéw
uwzgledniajace strukture rodzajowa potoku. W przypadku jezdni rozdzielonym pasem
dzielacym o szerokosci wigksze] lub rownej 2,0 m NEK przyjmuje sig oddzielnie dla kazdej
jezdni (kierunku ruchu), w pozostatych przypadkach NEK przyjmuje sig jako sume dla obu
kierunkéw ruchu. Natezenie to oblicza sie za pomoca wzoru (2.3):

NEK=N,+E.-N.+E, ;- (N, +Ny) (9.3)
gdzie:
NEK — natezenie ekwiwalentne ruchu kotowege (E/24h).
N. —natezenie samochodow osobowych (P/24 h),
N: - natezenie ruchu pojazdéw cigzkich (samochodow cigzarowych
i autobusow) (P/24h),
N, - natezenie ruchu rowerow (P/24h),

N» — natezenie ruchu motocykli (P/24h),
E. — wspolczynnik przeliczeniowy (ekwiwalentny) uwzgledniajacy wptyw pojazdow
cigzkich (cigzarowych | autobusow) na zagrozenie pieszych uczestnikéw ruchu, E.

=200
E.m — wspolczynnik przeliczeniowy (ekwiwalentny) uwzgledniajacy wplyw
pojazdéw dwusladowych (motocykli i roweréw) na zagroZenie pieszych

uczestnikow ruchu, E.» = 0.5.
9.1.4.1.1 Pomiar ruchu pieszego i kolowego, uwzglednieniem wszystkich grup uczestnikow,
nalezy wykonacé w ciagu doby w okresie miarodajnym, tj. kiedy ruch na przejsciu dla pieszych
zblizony jest do ruchu $rednicrocznego dobowego.
9.1.4.1.2 Do oszacowania wielkosci ruchu pieszego i kolowego mozna zastosowac metody
uproszczone, szacujac wielkesé natezenia na podstawie pomiaru natezenia ruchu w krétszych
okresach. Jednakze nalezy uzasadnic zastosowana metode.

9.1.5 Poziom Konsekwencji wypadkéw drogowych K uzalezniono od predkosci miarodajnej
pojazdow na przejsciu dla pieszych V.
9.1.5.1 Predkos¢ Vm pojazdéw na odcinku dojazdowym do przejscia dia pieszych ustala
sie na podstawie pomiaréw terenowych. Jako predkos¢ miarodajng przyjmuje sie predkosé
Vss, tj. kwantyl 85 % z rozktadu predkosci pomierzonej pejazdéw na odcinku dojazdowym do
przejscia dla pieszych [5]. W przypadku planowanych lub projektowanych drog, predkosc Ves
mozna oszacowac na podstawie wzoru (9.4):
Vas =w,,* Vdﬂp’ (9.4)
gdzie:

Vas — kwantyl 85% z rozktadu predkosc pojazdow (km/h),

w, — wspélczynnik przeliczeniowy. umozliwiajacy oszacowanie predkosci V83

w zaleznosci od predkosci dopuszczalnej, rodzaju obszaru i rodzaju lub kategorii

drogi.

Vs — predkosé dopuszezalna na analizowanym odcinku drogi (km/h).
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9.1.5.2 Wspolczynnik przeliczeniowy w,_umozliwia oszacowanie predkosci Vesw zaleZznosci
od predkosci dopuszczalnej Vaas oraz rodzaju obszaru i typu (rodzaju lub kategorii) drogi.
Wspétczynnik przeliczeniowy w, nalezy wybrac korzystajac z tab. 9.3.

9.1.5.3 Predkos¢ dopuszczalna Vi to predkosé ustalona przez zarzadce ruchu drogowego
i wskazana na znakach. W przypadku predkosci na obszarze zabudowy, gdzie w dzien
obowigzuje limit predkesci 50 km/h a w nocy 60 km/h, jako Vs nalezy przyjac predkosé
wyzszag lub wykonaé pomiar predkosci w nocy i obliczy¢ wartosé Vas.

Liczbowe wartoci wspofczynnika w., zalecane do szacowania predkosci Ves [B
Obszar Typ drogi Wspdlczynnik w,

Droga tranzytowa (krajowa) 1,50
Zabudowany Ulice gtéwne w miastach 1,35 l
Pozostale ulice 1,15 |
Drogi krajowe 1,25 ]
Niezabudowany Drogi wojewddzkie 1,15 |
Drogi powiatowe 1,05 |
Tahodovany Automatyczny nadzér nad predkoscia - tkie drogi
nlezabudevany predkoscig - wszystkie drogi 1,00

Zrodio: Opracowanie wlasne

9.1.6 Klase (poziom) ryzyka Rx nalezy okreslié poréwnujac obliczeng wartosé ryzyka R
(za pomocg wzoru 9.1) z wartosciami granicznymi klas ryzyka Rq., ktore przedstawiono w tab.
9.4,

9.1.6.1 Przyjeto: piec klas poziomu ryzyka zagrozen wypadkami na przejsciach dla pieszych:
bardzo mate (Ra), mate (Rg), $rednie (Rc). duze (Rp) i bardzo duze (Re);

9.1.6.2 Przyjeto trzy klasy akceptowalnosci ryzyka wypadkéw na przejsciach dia pieszych:
akceptowane (pomijalne), tolerowane i nieakceptowane.

9.1.6.3 Granice wyznaczajace poszczegolne klasy ryzyka i akceptowalnosci ryzyka R
przedstawiono w tab. 9.4.

Tab. 9.4

Klasa ryzyka Rx Poziom ryzyka

Granice klas ryzyka Rgx Klasy akceptowalnosci ryzyka

Ra Bardzo mate <10 Akceptowane (pomijaine)
Rs Male 1020 [

Re Srednie 2050 1 Volrawane

Ro Duze 50+ 100

Re Bardzo duze >100 Nieakceptowane

Zradio; Opracowanie wiasne
9.1.6.4 Okreslony w ten sposob poziom ryzyka zagroZzen wypadkami na analizowanym
przejsciu dla pieszych nalezy wykorzystaé przy okreslaniu poziomu w klasie oswietlenia
i doborze rozwigzania o$wietleniowego na przejéciu dla pieszych, natomiast poziomy
akceptowalnosci ryzyka do oceny koniecznosci zastosowania o$wietlenia na przejsciu dla
pieszych.

9.1.8.5 Przyktadowe zakresy akceptowalnosci ryzyka dia przejscia dia pieszych na drodze
dwupasowej dwukierunkowej przedstawiono na rys. 9.1 irys. 9.2
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Natgzenie ruchu kelowego NEK (P/24h)

30 40 50 60 0 80 90 100

Mmﬂ"“ Predkoéc miarodajna Vm (km/h)

’ e R=10, 1x2 bez 37yly ===eR=10, 1x2 7 azylem s—-100, 182, bez azylu —===R=100, Ix2 7 azylem

Rys. 9.1 Zakresy akceptowalnosci ryzyka na przejsciu dla pieszych zlokalizowanym na dwupasowej

drodze dwukierunkowej, dla natezenia uchu pieszego NEP = 100 os. 24 h
Zrddio; Opracowanie wiasne

Nateienie ruchu pieszego NEP = 1000 (0s./24h)
15000
a0t
15000
12000
11000

9000
8000

ichu kolowego NEK (P/24h)

Natgte

30 40 50 60 70 80 90 100

PR i s Pregdkos¢ miarodajna Vm {km/h)
Ryzyko pomijaine Y : ‘

— =10, 1%2 be2 azylu = ==e]=10, 1x2 ; szylem em—R-100, 1x2, ez aryly ====R=100, Ix2 7 azylem

Rys. 9.2 Zakresy akceptowalnosci ryzyka na przejéciu dla pieszych zlokalizowanym na dwupasowej

drodze dwukierunkowej, dla natezenia uchu pieszego NEP = 1000 os. 24 h
Zradio: Opracawanie wiasne
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9.2 Zalgcznik 2: Metoda szacowania efektywnosci oswietlania przejs¢ dla pieszych

9.2.1 Na efektywnosc¢ zastosowania urzadzen oswietlenia przejsé dla pieszych wplyw maja:
koszt instalacji oswietlenia, koszt eksploatacji odwietlenia w cyklu Zycia oswietlenia,
oszczednosci kosztéw wypadkow drogowych w wyniku zastosowania oswietlenia.

9.2.1.1 Oceng efektywnosci zastosowania urzadzen oswietleniowych na przejsciu
dia pieszych prowadzi sie dla okresu n = 20 lat.

9.2.1.2 Do oceny efektywnosci oswietlenia przejscia dla pieszych w propenowanej metodzie
stosuje sie wspolczynnik efektywnosc E, ktory oblicza sie wediug wzoru 9.5:

SKW

- %55 (9.5)

dzie:
’ SKW — sumaryczne oszczednosci kosztow wypadkow w okresie 2ycia obiektu
(min zi/ 20 lat),
KBU - sumaryczne koszty budowy i utrzymania urzadzen oswietlenia na
przejsciu dla pieszych w okresie zycia obiektu (min zi/ 20 lat).

9.2.2 Sumaryczne oszczednosci kosztéw wypadkéw w okresie Zycia obiektu SKW oblicza sie

za pomocg wzoru 9.6:
OKW,
SKW = Z i (9.6)
[ (

gdzie:
OKWi — oszczgdnosci kosztéw wypadkdw w roku i (min ztirok),
a — stopa dyskontowa, przyjeto a = 0,03,
n — diugos¢ okresu analizy, diugos¢ cyklu Zycia urzadzen oswietlenia przejscia
dia pieszych, przyjeto n = 20 lat.

9.2.2.1 Oszczednosci kosztow wypadkow oblicza sie za pomoca wzoru 9.7:
OKW,; = KW,-WEO0, 9.7)
gdzie:
OKWi- roczne oszczednosci kosztow wypadkéw w okresie zycia obiektu w roku
i(min zt/ rok).
WEQ, - wspolczynnik zmniejszenia liczby wypadkéw spowodowanych
zainstalowaniem oswietlenia na przejsciu dla pieszych.

9.2.2.2 Do czasu opracowania szczegolowej metody szacowania oszczednosci kosztow
wypadkow na przejsciach dla pieszych nalezy przyjmowac:

-WEOzb = 0,3 - dla obszaru zabudowanego,

~WEOnb = 0,5 - dla obszaru niezabudowanego.
9.2.2.2.1 Koszty wypadkéw drogowych na istniejacym przejsciu dla pieszych (w przypadku
dostepnosci do danych historycznych o wypadkach drogowych). nalezy obliczaé korzystajac
ze wzoru 9.8:

KW, =]JKW,;- LW, + JKLR,- LLR, + JKCR, - LCR, + JKZ, - LZ, (9.8)

gdzie:
JKW; — jednostkowe koszty strat materialnych w wypadkach w roku i (min zi/
wypadek),
JKLR; — jednostkowe koszty strat materialnych w wypadkach w roku i
(min z¥/ ofiare).
JKCR; — jednostkowe koszty strat materialnych w wypadkach w roku i (min
zl/ofiare),
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JKZ— jednostkowe koszty strat materialnych w wypadkach w roku i (min zt/ ofiare),
LW~ liczba wypadkow na przejsciu dla pieszych w roku i (wypadkow/ rok).
LLR:— liczba ofiar lekko rannych na przejsciu dia pieszych w roku i (ofiar/ rok).
LCR;— liczba lekko rannych na przejsciu dla pieszych w roku i (ofiar/ rok).
LW, - liczba ofiar smiertelnych na przejsciu dla pieszych w wypadkach w roku i
(ofiar/rok).
92222 Jednostkowe koszty wypadkow JKW i ofiar wypadkow JKLR, JKCR, JKZ mozna
uzyskaé z raportéw publikowanych przez JASPERS [6] lub Sekretariat Krajowej rady BRD [7].
9.22.3 W przypadku braku danych o wypadkach oraz na planowanych przejsciach
dia pieszych koszty wypadkow drogowych nalezy oblicza¢ korzystajac ze wzoru 9.9:
KW, =LW,;-KWS, -WWK, (9.9)
gdzie:
KWSo — $redni koszt wypadku na przejsciu dla pieszych KWSo,
WWHKi - wspolczynnik wzrostu kosztow w roku 7
9.2.2.3.1 Liczbe wypadkow na przejsciu dla pieszych mozna oszacowac za pomocg wzoru
9.10 (opracowanym na podstawie wynikéw pracy badawcze] [8]).

LW;=2,75 -10"7 - NEP} ™" - NEK}™ (9.10)

92232 Natezenie ekwiwalentne ruchu pieszego NEPi dla danego roku nalezy ustalac
wedlug wzoru 9.2, natomiast natezenie ekwiwalentne ruchu kolowego NEKI dla danego roku
nalezy ustalac wedtug wzoru 9.3.
92233 Do czasu opracowania szczegolowe] metody szacowania oszczednosci kosztow
wypadkoéw na przejsciach dla pieszych éredni koszt wypadku na przejsciu dla pieszych KWSo
nalezy przyjmowac:
KWSzb = 1,1 min zt/ wypadek - dla obszaru zabudowanego.

- KWSnb = 1,65 min zt/ wypadek — dla obszaru niezabudowanego.
9.2.2.34 Wspolkczynnik wzrostu kosztéw w roku i WWK jako stosunek PKB w roku j do roku
bazowego, okreslanych na podstawie raportow GUS, JASPERS [6] lub SKRBRD [7].

9.2.3 Sumaryczne koszty budowy i utrzymania urzadzen os$wietlenia w cyklu zycia obiektu
KBU oblicza sie za pomocg wzoru 9.11:

KU, + KS,
KBU = KB + Z— (9.11)
-1

dzie:
- KB — koszt budowy urzadzen o$wietleniowych na przejsciu dla pieszych (min zt),
KSi — koszt srodowiskowe (koszty emisji zanieczyszczen do Srodowiska przy
produkcji energii elektrycznej) w roku i (min zi),
KUi — koszty utrzymania (zuzytej energii, obsiugi i napraw) urzadzen
o$wietleniowych na przejsciu dla pieszych w roku i (min zi/rok).
9.2.3.1 Obliczenie kosztéw srodowiskowych KSi polega na wyznaczeniu kosztéw emisji
zanieczyszczen przy produkcji energii elektryczne] zuzytej w okresie eksploatacii instalacji
oswietleniowej przy uwzglednieniu aktuainych wskaznikow emisji zanieczyszczen srodowiska
(SO, NO,, CO. CO; pyt calkowity). Podstawowym parametrem do oszacowania kosztow
$rodowiskowych jest wskaznik emisji COz (0,781 kg/MWh w 2016 r.) [3].

9.2.4 Wartos¢ obliczonego wskaznika efektywnosci ekonomicznej stanowi¢ moze podstawe
do podejmowania decyzji o zastosowaniu o$wietlenia przejscia dla pieszych. W tab. 9.5
zestawiono rekomendacje dotyczace wykorzystania wskaznika E. Przykladowe zakresy
obszaru zasadnosci ekonomicznej oswietlania przejscia dla pieszych przedstawiono na rys.
9.3i94.
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Tab. 9.5

osci ekonomicznej o$wietlenia przejscia dla pieszych

Wartosc Zalecenia
wspdiczynnika

{ E=1 Oswietlenie przejscia dla pieszych -uzasadnione ekonomicznie

I E<1 Oiwietlenie przejicia dla pieszych -nieuzasadnione ekonomicznie
Zrodlo: Opracowanie wiasne

2000

1500
Taii Efektywnosc ekonomitzna oswietlenia przejsé dla pieszych
260 Obszar zabudowany

Natetenio ruchu pieszego NEP (0s./24h)

—
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Hatgtenie rachy NEK {poj. /24h)

Rys. 9.3 Zakresy oplacalnosci instalowania urzadzen oswietleniowych na przejéciu dla pieszych
Zlokalizowanym na drodze w obszarze zabudowanym
Zradio: Opracowanie wiasne
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Rys. 9.4 Zakresy opfacalnosci instalowania urzadzen odwietleniowych na przejsciu dla pieszych

Zlokalizowanym na drodze w obszarze niezabudowanym.
Zradio: Opracowanie wlasne
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9.3 Zalacznik 3: Przyktady lokalizacji stupéw i opraw przy oswietleniu dedykowanym
W rozwigzaniach dedykowanych wyrdzniono kilka najczesciej spotykanych konfiguracji
(lokalizacji) stupéw i opraw o$wietleniowych rozsytajgcych asymetryczne strumienie $wietine
z uwzglednieniem typu przekroju poprzecznego drogi, kierunku ruchu pojazdow i geometrii
przejscia dla pieszych. W zaleznosci od typu przekroju drogi zaleca sig nastepujace lokalizacje
opraw oswietleniowych:
a) na drodze jednojezdniowej jednokierunkowej: jedna oprawa z optykg prawa (rys.
9.5),
b) na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o jednym pasie ruchu w kazdym
kierunku: dwie oprawy z optykg prawa (rys. 9.6),
€) na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o jednym pasie ruchu w kazdym
kierunku z wyspa azylu: dwie oprawy z optyka prawa (rys. 9.7),
d) na drodze jednojezdniowe]j jednokierunkowej o dwach pasach ruchu w jednym
kierunku: dwie oprawy z optykg lewa i prawa (rys. 9.8),
€) na drodze jednojezdniowej o dwdch pasach ruchu w jednym kierunku i jednym
pasie ruchu w drugim, bez pasa rozdzielajacego: dwie oprawy z optyka prawa (rys.
9.9),
f) na drodze jednojezdniowej o dwach pasach ruchu w kazdym kierunku bez pasa
rozdzielajgcego: dwie oprawy z optykg prawg (rys. 9.10),
g) na drodze dwujezdniowej o dwoch pasach ruchu w jednym kierunku z pasem
rozdzielajgcym: cztery oprawy, dwie oprawy z optyka lewsa i dwie oprawy z optyka
z prawa (rys. 9.11),
h) na drodze dwujezdniowej o trzech pasach ruchu w jednym kierunku z pasem
rozdzielajgcym: cztery oprawy, dwie oprawy z optykq lewg i dwie oprawy z optyka
z prawg (rys. 9.12).

Rys. 9.5 Przykadowa lokalizacja opraw o$wietleniowych na drodze jednojezdniowej jednokierunkowej

(jedna oprawa z optyka prawa)
Zrédio: Opracowanie wlasne

Rys. 8.6 Przyktadowa lokalizacja opraw o$wietleniowych na dradze jednojezdniowej dwukierunkowej o

jednym pasie ruchu w kazdym kierunku (dwie oprawy z optyka prawa)
Zrodlo: Opracowanie wlasne
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Rys. 9.7 Przykiadowa lokalizacja opraw o$wietleniowych na drodze jednojezdniowej dwukierunkowej o
jednym pasie ruchu w kazdym kierunku z wyspg dzielgca (dwie oprawy z optyka prawa)
Zradio: Opracowanie wiasne

Rys. 9.8 Przykladowa lokalizacja opraw o$wietleniowych na drodze jednojezdniowej jednokierunkowej
o dwdch pasach ruchu w jednym kierunku (dwie oprawy z optyka lewa i prawa)
Zrodia: Opracowanie wiasne

Rys. 9.9 Przykladowa lokalizacja opraw o$wietleniowych na drodze jednojezdniowej o dwdch pasach
ruchu w jednym kierunku i jednym pasie ruchu w drugim, bez pasa rozdzielajgcego (dwie

oprawy z optykg prawa)
Zrédio: Oprawwani;"\nymsna e

Rys. 9.10 Przykiadowa lokalizacja opraw o$wietleniowych na drodze jednojezdniowej o dwéch pasach
ruchu w kazdym kierunku bez pasa rozdzielajacego (dwie oprawy z optykg prawa)
Zradio: Opracowanie wiasne
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Rys. 9.11 Przyktadowa lokalizacja opraw o$wietleniowych na drodze dwujezdniowej o dwoch pasach
ruchu w jednym kierunku z pasem rozdzielajgcym (cztery oprawy, dwie oprawy z oplykq

lews i dwie oprawy z optyka z prawg)
Zradlo: Opracowanie wiasne

Rys. 9.12 Przykiadowa lokalizacja opraw oswietleniowych na drodze dwujezdniowej o trzech pasach
ruchu w jednym kierunku z pasem rozdzielajacym (cztery oprawy, dwie oprawy z optyka

lewa i dwie oprawy z oplyka z prawg)
Zradio: Opracowanie wiasne
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9.4 Zatfacznik 4: Procedura odbioru. Przykfad karty pomiaru parametrow oswietlenia

1 N a czionkow zespoltu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A.
2 Wipélrzedne GPS 52.14822, 21.03078
3 Data i godzina pomiaru 2017.07.10 - 23:15
4 Miejscowosc / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Wilhelma Konrada Roentgena /- / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd tukaszczyka / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekroj drogi 2x2 (pomiar na jednej jezdni)
8 Liczba pasow 2 - w jednym kierunku
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strong k. ruchu Pileckiego [~ | 7ak
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Makolagwy | s | NE
Stan GEwietiEn v ctecsaniG ) 1nstz|_a:ja Vuliczna w ustawleniu.! napnewiaﬂlegﬂy@,
12 praejscia / Erodia Swiatla / stan Gpraw instalacja uliczna w dobrym stanie technicznym, Zradla
sodowe, oprawy w stranie dobrym.
Odleglosc najblizszej oprawy ulicznej

13 2 s 4,5

od osi przejscia dla pieszych [m] &
14 Oswietlenie dedykowane Dwie oprawy LED z optyka prawg i lewa
15 Szerokosc pola pomiarowego [m] 4
16 Diugosé pola pomi g0 [m] 9
17 1D zdjgcia Img 0112 - Img 0135

i przejicia dla pieszych Ey,:

99,5 98,9 99,1 99,2 99,9 98,5

1079 108,5 109,1 109,9

109,4 108,5 108,7 1087 109.8 108,4

Krawedikz | 98,3 98,6 99.7 100,2

110,2 111,8 119,6 1187 119.8 118,6

19, Pomiary + Swriatienis w ok PP

Nr. pomiaru 1 2 3 4

j dzacej przez of cia dla hE,:

wiitsm | 1183 | 1186 | 1197 | 1102

110,2 119,8 1196 119,7 119,8 118,6

wkinom | 1181 1184 119,3 118,9

110.5 118.9 119 119,2 119,9 1185

wkl0,5m 1079 108,5 1091 109.9

1094 108,5 108,7 108,7 109.8 1084

wk21,5m 8,7 9,5 11,8 11,8 11,8 129 12,9 12,9 12,9 12,8
wk21,0m 9.6 12,7 12,8 12,9 11,9 12,8 12,8 12,8 12,9 12,7
wk20,5m 9,4 11,3 11,0 10,8 11,4 11,7 11,7 11,5 11,4 10,8
20. Pomia

ry natgzenia oswictlenia E, [Ix] w punktach
> I

A, B,CD,

str. 1



21. Pytania kontrolne: 9.5 Zalacznik 5: Procedura odbioru. Przykfad raportu z pomiaru oswietlenia,

— Lp Porametry Opis
Lp Pytanie kontrolne v Komentarz 1 Narwiska crionkow respolu Nowak K., Kowalski )., Malinawshi A
1 Czy stupy oswietleniowe zostaly zamontowane w geometrii zgodnej z 2 w"mm’u m S5 AR, SLOSDE
uokurnr:nlac]a pro:eklowa’ W 3 Oau_lsmhm.u pomiar 2017.07.10 - 23:15
a Mirfscowosé / Ulica / Nr drogl / km Warszawa / Wilhelma Konrada Roentgena / -/ -
2 Czy slupy o$wielleniowe sa ustawione w pionie? v 5 Skrrytowanie/Zjard tukaszcayha / -
s — [ Kategoria drogi powintows
3 Egusr::g ?:;lsl:;r;;;%\:f ogranicza widocznosci geometryczne) z v 7 Praekra) drogl 2x2 (pomilar na jedne jezdni)
| Liczba pasiw 2 - w fednym kierunku
4 Czy na slupie znajduja sle jego podstawowe dane identyfikacyne? v a Stan techniczny drogh dobiry
5 |C2Y paramelry lechniczne zasinsowanych opraw oswielleniowych 58 ) bt ol i I Wi sl o) |~ ] vax
zgodne z dokumentacja projektowa? v L BREWMEE A b ]k rochi Moty [ s ] n=
= . 12 Zrédlo dwiatia na preejiciu dla plesaych LED
6 Czy na oprawie znajduja sie jej dane identyfikacyjne? v 13 Odioglote najblizsze] oprawy uliczne) [m] a5
b Czy oprawy oéwietleniowe zostaly zamontowane zgodnie z dokumentacja 14 Dodathows ciwietlenle prrejicia Dwie oprawy LED 7 optyka prav | lewq
pmjekiowq’? v 15 Szerokodt pola pomiarowego [m] a
8 Czy oprawy o nowe zostaly wyregulowane zgodnie z dokumentacia Dlugott pola pomisrawego [m] ]
projektowa? Vv Typ miernika nalgenia oéwietlenis Sonel LXP-10A,
4 Czy oprawy oswietleniowe zostaly ustawione w rowne) odieglosci S "'me:d::"
wzgledem osi przejscia dla pieszych | geomelri jezdni? v 1 2 3 a 5 - 6 7 8 9 10
10 Srzo:‘eﬁ:’\:a swiatla opraw oswietleniowych jast zgodna z zalozenami v 98,1 98,4 99,3 599 99,5 3839 99,1 99,2 99,9 TR
1029 108.5 109,1 109,9 109,4 1085 108,7 108, 7 1098 105,3
98,3 98.6 99,7 100,2 110,2 111,8 19,6 119,7 1198 18,6
22. Uwagi: i et na priejiciu dia plestych £,
Pomiary wykonane wg wymagan procedury odbioru. Brak uwag. 11x] I1x) £l
88,10 119,80 0,93
i na preeféciu dia piesrych E
£, [tnl
1 2 3 a 5 6 7 8 9 10
118,3 18,6 119, 110,2 1102 119,8 1196 109,7 9.4 86
118,1 1184 1193 115,9 1105 118,9 119 119.2 1199 89,5
1079 1085 109,1 109.9 1094 108,5 108,7 108.7 1098 £6,4
87 95 11,8 11,8 11,8 129 12,9 12.9 12.9 128
9.6 12.7 128 129 11.9 128 12,8 12,8 12,9 12,7
wk20,5m 9.4 11,3 11.0 10,8 1.4 1,7 11,7 115 114 10,8
21 Obliczenta pa na przejéciu dia piesrych E.;
Opis | ) [ U
Kierunek [ix] [ix} fix] 1}
w kierunku 1 110,78 86,00 119,90 0,78
w kierunku 2 11,77 8.70 12,89 0,74
22. Pomiary natgzenia oswietlenia w punktach A, B, €, D, E, F:
| opls A 8 | < ) i ¥
wkl1,0m 67,2 58,6 67,9 82,5 51,1 50,3
wk21,0m 5.1 9,6 8.4 19,7 16,4 10,1

23. Ddwietlenle ulicene:
Instalacia ulicrra w ustawieniu naprzemianieglym, instalacia uliczna w dabrym stanie Lechnicrnym, frodia sodowe, oprawy W stranie dobrym

Preeficie dia piesrych Zlokalirowane na jerdnl jednok 1, Ddwietione 2 Kiennku ruchu pojazddw ra pamocs dwich apraw 2 rozsylem

asymetrycrmym (aptyka prawa | lews). Wyniki pomiardw petwierdrajy zalatinia grojekdis

miejscowosé, data, czytelny podpis

str. 2
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24. Pytania kontrolne: 29. Dokumentacja rdjeciowa:

Lp. Pytanie kontrolne. v Komentarz 2djecie 1
1 Czy shupy oswietlermowe zostaly w geometr zgodne] z dokumentacy
projektowa? v
] Czy shupy ofwielleniowe sq ustawione w pionie? v
3 T2} SIp OSwEteniowy Me ogianitza WIOCZN0SE! GEOMENTYEZNE] 2 KIeTUnRU richu
iEEzdaw‘»‘ v
4 Czy na stupie znajduja sie jego podstawowe dane identyfikacyjne? v
5 Czy parametry lechniczne zasiosowanych opraw oswetlersowiych sa zgodne z
dokumentacia projektowg? v
-] Czy na oprawie znajduja sie je] dane identyfikacyjne? v
= Czy ogm zgodme 7 dokumenlacia
i rojeklowa? v
8 Zy Opfavly OLwiglienione Zostaly Wyreguicwane zgodnie 2 Gokumentacy
ojektowa? v
9 Zy oprawy oswielleniowe zostaly ustawione w rowne) odieglosc wzgledem osi
przejscia dia pieszych | Esumﬂrulpzdnx9 v
10 Czy barwa swiatla opraw oéwietieniowych jest zgodna z zalozeniami projektu? v

25. Potwierdzenie efektdw:

L Parametry odwietleniowe klasa OP| Pomiar 7
B przejicia dia pieszych [wartoié)| (wartost)
\Wartosc srednia pianowego natézenta oswietleria Es B
1 i 7% 110.8 v
|ix] na plaszczyznie pionowey w kierunku 1
(Wartoéé rownamiermosci ogolnej natelenta ofwietlenia ” "
2 Uy, [-] na plaszczyznie pionowej w Kienunku 1 .85 & ¥
3 Wartosé srednma pionowego natezenia osvaetienia . S ¥
|E..« [Ix] na plaszczyznie pionowe) w kierunku 2 " i eAyEmy § ik datycty
4 Wartosc rownomiernosci ogolne) natezenia aswietlenia : . = g
U, [-] na plaszezyzme pionowe] w kierunku 2 0,35 1ie otyary | nie dotycey
\Warlosc sredria poziomego nalezera oswietlenia Ene .
5 ' 1059 v
[Ix] na plaszczyznie poziome)
6 [Wartos¢ rawnomiernosci ogdlnej natezenia oswiellenia U, o o8 4
|-] na plaszczyznie poziome| ’ )
; Wartose: minimalne pionowego natezenia oswietlenia E, 5 50.3
[Ix] w punktach A, B, C, D. E. F w knerunku 1 o ud
Warlosci minmaline pionowego natezenia oswietiena R E dor =
5 fie - nie o
[ix] w punktach A, B. C, D, E. F w kierunku 2 et (pohminl
26. Realizacja kiasy odwietleniowe]
Kasaop | v |
opy L Wi
27. Decyzja Vv
|1 Potwierdzono zalozenia projektu i spelnione wymagar kiasy j sie do dalsrych etapow odbloru v
|2 Nie speiniano raloien projektu i kasy oswi |- wymaga dylikacia ji oswietleniowsj
miejscowosé, data, czytelny podpis
28. Uwagi:

str. 3
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9.6 Zatacznik 6: Procedura kontrolna. Przyklad karty pomiaru parametréw o$wietlenia

Lp. Parametry Opis
Narwiska czlonkow zespolu Nowak K., Kowalski J., Malinowski A,
2 Wspoirzedne GPS 52.28556, 21.03264
3 Data i godzina pomiaru 2017.05.17 - 02:10
4 Miejscowosc / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Rembielinska / - / -
5 Skrzyzowanie/Zjazd Julianowska / -
6 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekroj drogi 1x2
8 Liczba pasow Z
9 Stan techniczny drogi dobry
10 Kierunek 1 w strong k. ruchu Julianowska S TAK
11 Kierunek 2 w strong k. ruchu Bartnicza N TAK
e - . Oprawy nowe, z metalohalogenkowym Zrdlem swiatla,
12 Sl:a.nlcsufletlem? w = zamontowane na slupie o wysokasci 10 m na
priejscia / frodlo swiatla / oprawa i :
wysiegniku typu V 80 stopni
i3 Odleglosc najhlizsze] oprawy ulicznej 3
od osi przejscia dla pieszych [m]
14 Oswietlenie dedykowane [tak/nie] nie
15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Diugosc pola pomiarowego [m] 9
17 10 zdjecia Img 0112 - img 0134
18, Pomiary natgzenia oswietlenia w plaszczyinie poziome] przejicia dla pieszych E.
Qpis E, [Ix]
T pomiarn 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10
0 1282 1345 124,5 103,1 88,5 803 75,7 70,2 68,1 60,7
19. Pomiary natgzenia oswietlenia w plaszezyinie pionowej przechodzace] przez of przejicia dia pieszych E,:
Opis E lix]
Nr. pomiaruf 1 2 3 4 5 & 7 8 L] 10
wkll0m 81 84 9.3 8.9 105 89 9 9,2 9.9 85
wi210m| 696 99,4 101.1 959 70,7 514 429 383 303 264
20. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace odwietlenia przejécia dla pieszych:
Praejicie ofwietlone dwoma oprawami metalohalogenkowymi (nowe) zainstalowanymi na padwajnym wysiegniku
typu V 60 stopni, na wysokosci 10m. Wzdluz ul. Rembielifskiej nowa, sprawna instalacja oéwietleniowa w
ustawieniu jednostronnym, Bardzo dobre warunki oéwietleniowe na przejiciu dia pieszych. Brak przeszad dia
swiatta. Brak uwag.
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22. Pytania kontrolne

Lp

Pytanie kontrolne

v Komentarz

7) taficuchowy. B) inny

Czy zastiosowano dodatkowe odwie
dia preszych (jakie)?

v dwie oprawy uliczne V

W jakim stanie technicznym znajduje s instalacia
odwistieniowa w otoczeniu przejsca dia pieszych?
1) niedostalecznym, 2) dostalecznym, 3) dobrym
4} bardzo dobrym, 5) instalacja nowa

Okresl sposth zamocowania opraw
zainstalowanych na slupach océwietieniowych
Znajdujacych sig w otoczeni przejscia dla pieszych
inp. pochydenie obrdl, nawis
1) poprawny. 2) nigpopras

Czy oprawa odwietleniowa bezpodredmo
ohwietla) przejscie dia pieszych jest czynna
iemituje atto)?

Jaka jest liczba wygaszonych opras
wietleniowych ciggu ulicznega w oloczeniu
na dla pieszych?

prze;d

Czy wystepuja przeszkody dia swiatia
przesianiajgce oprawe oswielleniowq oSwiellajaca
przejcie dia pieszych (korony drzew infrastruktura
jdrogowa}?

VW jakim stanie techniczoym
oSwietlenowa w olaczeniu przejs:
1) niedostatecznym. 2) dostatecznym, 3) dobrym
4} bardzo dobrym

Czy oprawa oswietleniowa czy jest kompietna
(posiada klosz lub szybe)?

Cxy klosz (ub szyba oprawy jest czysta?

(C2y przesscie dia pi
lodmienna banwa $
Swiatia oswietleni

Zych jest wyrdzn
atla w stosunku de
Jicznego?

€ JOWOSC

data, caytelny podpis
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9.7 Zalacznik 7: Procedura kontroina. Przykiad karty raportu z pomiaru oSwietlenia

ip. Parametry Opls.
1 Narwishi ctlonkdw respolu Nowak K., Kowalski |, Malinowski A
2 Wspalrzedne GPS 52.28556, 2103264
3 Data | godzing pomiaru 2017.05.17 - 02:10
4 Wiejscowwiz / Ulica / Nr drogi / km Warszawa / Rembielinsia / - /
5 Iulianowsika /

3 Kategoria drogi powiatowa
7 Przekroj drogi 1x2

B Licxba pasow 2

o Stan Lechnicany drogi dobry

10 Kierunek 1 w strang [t ruchu Julionowska s 1T m
1 Kierunek 2 w strong | i ruchu Bartnicra [ & 1
1 Zradio swiatla na prrejiciu dla plestych melalohalogenkowe

13 Odlegloid najblifsre] oprawy ulicme] [m] 2

1 Dodatkowe oswiellenie przejicia nie

15 Srerokodd pola pomiarowego [m] a

15 Dlugoic pola pomiarowega [m] 9

17 Typ miernika natgfenia oiwietlunia Sonel LXP-10A

18. Wynlki deni na preeficiu dia plessych E,:

Opis ¥, I

Nr_pomiary [ (VT | T . | ¥ | = | 9 ¥ 1o

of 1282 | 1345 | 1245 [ 1031 | w85 803 | g | w2 | es1 [ e0r

19, ia parametrow. i od na preejiciu di veh By

Erar Eoemn Errras U
Iix] L] fix] 8]
93,34 60, 71 134,50 0,65
20. Wynik teni fin prrejiciu dia piesrych E,:
Opis E fix]
Nr. pomiary 1 2 3 4 5 3 7 3 9 10
w k11,0 m 8,1 84 9,3 99 10.5 59 5,0 9.2 9.9 8.5
wkz1,0m 9.6 99,4 1001 95,9 7 514 a2 383 30,3 26,4
2L parametrow ratgienia na prregiciu dla piesrych E,-
Opls Eu Evurin Eumar Y.
Kierunek 1] [ix] 1] 5]

whkierunku 1| 9,17 3,10 10,50 0,88

wkierunku 2| 62,60 26,40 101,10 042

22. Oswiietienie ulicane:

Priappone oswialione oprawami adwietienia ubcenegn, twoima ODrawam leshalog: VIl 2airst, & na Y Wy SIERk ypu V.
, na wysokost) 10m. Wrdlut ul. Remblelinskie) rove, sprawna i 4 chwietieniowad W ustawieniu jednostrontiyim. Bardzo dobice
adwintleniows na preejiciu dia piestych. Kierunek 2 jesl rdecydowanie lepiej doswiellony rig kigrunek 1

23. Uwagl dodatkowe | 7alecenia dotyczace of prrejicia dia pleszych:

Brak uwag

tr. 1
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24. Dokumentacia edjgciowa;
Zdjecie 1

miejscowosc, data, czytelny podpis

str. 2
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9.8 Zalacznik 8: Przyklady wyboru rozwigzania oswietleniowego

9.8.1 Przykiad nr 1 — Obszar o$wietlony na terenie zabudowy

Przyktad dotyczy przejscia dla pieszych zlokalizowanego na obszarze oswietlonym na terenie
zabudowy.

Charakterystyka przejscia.

Lokalizacja i geometria: Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na terenie zabudowy,
w obszarze zabudowanym i oswietlonym. Jest to gldéwna ulica w migjska o Vi = 50 kmi/h.
Szerokos¢ przejscia dla pieszych wynosi 4.0 m, natomiast dlugosé przejscia dla pieszych
wynosi 7.0 m (szeroko$¢ jednego pasa ruchu wynosi 3,5 m). Wyrdznione dwie strefy
oczekiwania o szerokosci 1,0 m.

Opis istniejace] sytuacii oswietleniowej: Przejécie dla pieszych znajduje sie na ulicy oswietlonej
za pomocy systemu jednostronnege. Zastosowano oprawy oéwietlenia drogowego ze
zrodlami sodowymi zawieszone na wysckosci 8 m. Jedna z opraw zlokalizowana jest na
krawedzi przejscia dla pieszych. Instalacja oswietleniowa jest w ziym stanie technicznym
(brudne klosze opraw o$wietleniowych) | wymaga podjecia zabiegow konserwacyjnych przed
przeprowadzeniem pomiardw.

Rys. 9.13 Widok instalacji o$wietleniowe] — przypadek 1
Zrodlo; Opracowanie wiasne

Wielkosg ruchu:

Natezenia pieszych:
Nog = 150 (0s./24h),
Ny =76 (0s./24h),
Ns =14 (0s./24h),
Non =3 (0s./24h),

Obliczono Ne, = 336 (0/24h)

Natgzenia ruchu kotowego:
No  =7600 (P/24 h),
N. =251 (Pi24h),
N: =20 (P/24h),
Nm =12 (P/24h).
Obliczono Ne = 8118 (E/24h).

Etap 1. Ocena koniecznosci oswietlenia przej$¢ dla pieszych
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Etap 2. Ustalenie klasy oswietlenia drogi
Po przeprowadzaniu zabiegow konserwacyjnych instalacji oswietleniowej przeprowadzono
pomiary luminanciji w obszarach przed i za przejsciem dia pieszych. Nie uzyskano parametréw
luminancji mieszczacych sie w granicach klasy M. Dla Zzadnego z obszaréw nie zostato
spetnione kryterium dotyczace réwnomiernosci minimalnej rozkladu luminancji (U.) na
powierzchni drogi. Srednia warto$¢ luminancji (L) wskazywalaby na osiggnigcie klasy M6
przed i za przejsciem dla kierunku 1 oraz klasy M5 za przejSciem i braku klasy przed
przejéciem dla kierunku 2. Brak speinienia klasy luminancyjnej wynika z zlego stanu
technicznego nawierzchni jezdni. W dalszym etapie ustalania klasy o$wietleniowej
przeprowadzono pomiary natgzenia oswietlenia. Na podstawie pomiaréw natezenia
oswietlenia w obszarach 50 m przed i za przej$ciem dla pieszych ustalono wartosci $redniego
natezenia oSwietlenia i rownomiernosci ogéinej. Na ich podstawie i zasady w rozdz. 4.4.2
ustalono klasg oswietleniowa ulicy C3 i C4. Wyniki przedstawiono w tab. 9.6.

Tab. 986
Podsumowanie wynikéw pomiardw natezenia o$wietlenia w obszarach przed i za przejéciem

Obszar

Obszar 1 (przed przejsciem)
Obszar 2 (za przejsciem)
Zrodio: Opracowanie whasne

Etap 3 - Dobér rozwigzania oswietleniowego

Na podstawie danych o natgzeniu pieszych i pojazddw, diugosci przejécia, charakterze drogi
i dopuszczalnej predkosci obliczono miarg ryzyka R = 97. Na podstawie klasyfikacji
przedstawionej w tab. 9.4 w zatgczniku 1, okreslono ryzyko w klasie Rp (ryzyko duze), 1. na
poziomie tolerowanym.

Biorgc pod stan zly istniejgcej infrastruktury oswietleniowej i mozliwosci techniczne
zdecydowano na realizacje rozwigzania dedykowanego (dwie oprawy z asymetrycznym
rozsylem strumienia swietinego z optykg prawa). Nastgpnie na podstawie pomiaréw
terenowych ustalono, Ze przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na ulicy o klasie o$wietlenia
C3. Wstepnie przyjeto klase oswietlenia przejscia PC3 (tab. 9.7).

Nastgpnie korzystajgc z tab. 4.6 przyjeto wartosci punktéw k, korygujacych wymagany poziom
oswietlenia:

— ryzyko wypadku Rp 2
— mozliwosc olsnienia kierowcow przez reflektory innych pojazdow 0
— charakter otoczenia 0
— utrudnienia obserwacji przej$cia dla pieszych (wraz ze strefg oczekiwania) 1
— zatem K=Y k=3

Na podstawie wzoru 4.1 PCr = PC(3 —3), przyjeto zatem ostatecznie najwyzszy poziom
oswietlenia PC1 (tab. 9.7).

Rekomendacje:

Na analizowanym przejsciu dla pieszych nalezy zastosowac dedykowane rozwigzanie
oswietleniowe (dwie oprawy z asymetrycznym rozsylem strumienia Swietinego z optyka
prawg). Nalezy zastosowac najwyzszy poziom o$wietlenia PC1 i oprawy oswietleniowe
o odmiennej barwie Zrédta swiatta w stosunku do opraw sodowych — zalecana barwa biata.
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Tab. 9.7
Wymagania o$wietleniowe dla dedykowanego rozwiazania o$wietleniowego na przejsciu dla pieszych
w klasie oswietlenia PC

Oswietlenie

ny pomiarowe Punkty
Pionowa Pozioma A BC
Wymaganie giowne Wymaganie dodatkowe D, EF

Eu® Ush Eving.)
Klasa ™ gy ™ = bl . M
C (eksploats (ebsploatacyjne X (eksploatacyjne . (eksploatacyjne

cyjne minj min} ey min) (v} minj
co 50 . Brak koniecznosci stosowania rozwigzan dedykowanych
1 30 PC1 75 [ 035 | 75 0,4 5.0
2 20 |Tee 50 035 | 50 0,4 5,0
G Imyl e ] 3 035 35 0,4 4,0
c4 18/ PCa 25 0,35 25 0,4 4,0
5 7,5 PCs 15 0,35 15 0,4 3,0
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9.8.2 Przyktad nr 2 — Obszar o$wietlony na terenie zabudowy

Przyktad dotyczy przejscia dla pieszych zlokalizowanego na obszarze oswietlonym na terenie
zabudowy.

Charakterystyka przejscia.

Lokalizacja i geometria: Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na terenie zabudowy.
w obszarze zabudowanym i oswietlonym. Jest to dwupasowa dwukierunkowa ulica miejska
0 Vagp = 50 km/h, w obszarze przejscia dla pieszych funkcjonuje automatyczny nadzér nad
predkoscia. Szerokosc przejscia dia pieszych wynosi 4,0 m, natomiast dlugosé catkowita
przejscia dla pieszych wynosi 9,5 m (szerokosé jednego kazdego pasa ruchu wynosi
3.5 m a szerokosé wyspy azylu 2,5 m), natomiast obliczeniowa diugosé przejicia w tym
przypadku wynosi 7,0 m.

Opis zastanej sytuaciji oswietleniowej: Przejscie dla pieszych znajduje sie na ulicy oswietlonej
za pomocg systemu naprzemianleglego. Zastosowano oprawy oswietlenia drogowego ze
Zrodtami sodowymi zawieszono na wysokosci 10 m. Instalacja oéwietleniowa jest sprawna
i nie wymaga podjecia zabiegow konserwacyjnych przed przeprowadzeniem pomiaréw.

Rys. 9.14 Widok instalacji oswietleniowej — przypadek 2
Zrédio: Opracowanie wiasne

Dane o ruchu:
Natezenia pieszych:

Noi =90 (0s./24h),

Ng =20 (0s./24h),

N: =5 (0s./24h),

Nen =0 (0s./124h),
Obliczono Ne, = 140 (0s./24h)

Natezenia ruchu kotowego:
Ne =10800 (P/24 h),
N: =530 (P/24h),
Ny =42 (P/24h),
Nm =10 (P/24h),
Obliczono Nex = 11886 (E/24h)

Etap 1 Ocena koniecznosci oswietlenia przejs¢ dla pieszych
Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest na terenie zabudowy w obszarze oswietlonym wiec
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Etap 2 - Ustalenie klasy oswietienia drogi
Ze wzgledu na mokrg nawierzchnie jezdni uniemozliwiajaca przeprowadzenie w pomiaréw
luminancji wykonano pomiary nateZzenia o$wietlenia. Na podstawie pomiaréw natezenia
oswietlenia w obszarach 50 m przed i za przejsciem dla pieszych ustalono wartoéci $redniego
natgzenia oswietlenia i rownomiernosci ogdlnej. Na ich podstawie pomiaréw zgodnie z [9],
ustalono kiase oswietleniowg ulicy C3.

Tab. 9.8
Zestawienie wynikéw pomiardw natezenia oéwietlenia przed i za przejsciem dla pieszych

Ob

Obsza przed przejscie 18,21 0,51 a

Obsza a przejscie 17,18 0,48 a
Zrbdio: Opracowanie wiasne

Etap 3 - Dobér rozwigzania oswietleniowego
Ocena ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych. Na podstawie danych
o natezeniu pieszych | pojazdow, diugosci przejScia (7,0 m), charakterze drogi i dopuszczalnej
predkosci (i nadzoru nad nig) obliczono ryzyko R = 28. Na podstawie klasyfikacji
przedstawionej w tab. 9.4 w zatgczniku 1, okreslono ryzyko w klasie Rc (ryzyko $rednie), tj. na
poziomie tolerowanym.

Jeden ze stupow istniejgcej instalacji oSwietleniowej usytuowany jest w odlegtosci 0,5 m
od krawedzi przejscia dla pieszych, po przeciwnej stronie ulicy w odlegtosci 25 m od przejscia
znajdujg si¢ kolejne slupy oswietleniowe. Mozliwe i korzystne w istniejagcym ukladzie
infrastruktury o$wietleniowej jest zatem zastosowanie rozwigzania standardowego ze strefg
przejsciowa (tab. 5.1). Na podstawie tab. 4.6 przyjeto wartosci punktow k:

ryzyko wypadku Re 0
— mozliwosc olsnienia kierowcéw przez reflektory innych pojazdow 0
— charakter otoczenia 0
— utrudnienia obserwacii przejscia dla pieszych (wraz ze strefs oczekiwania) 1
zatem K=Yk=1

Na podstawie wzoru 4.2 obliczono Cr = C(X — 2 — K), gdzie (X — 2 — K)=3-2-1=0, przyjeto
klase CO w bezposredniej przestrzeni przejscia dla pieszych, C1 w strefie przejsciowej.

Rekomendacje:

Przyjeto rozwigzanie oswietleniowe - standardowe ze strefy przejéciowa. Aby na
analizowanym przejéciu zrealizowaé rozwigzanie standardowe ze strefg przej$ciowa nalezy
zwigkszy¢ natezenie oéwietlenia na przej$ciu dla pieszych do poziomu CO i wykonaé strefy
przejsciowe w klasie C1 na odeinku minimum 100 m przed i za przej$ciem dla pieszych.

Aby poprawne zrealizowac o$wietlenie obszaru przejécia dla pieszych nalezy w pierwszym
etapie upewni¢ sie czy zaproponowane rozwigzanie jest mozliwe do wykonania w zastanej
geometrii. Nalezy odiworzy¢ sytuacje o$wietleniowg w programie wspomagajgcym
projekiowanie oswietlenia dla wariantu uwzgledniajgcego wymiane opraw oswietleniowych na
odcinku minimum 100 m przed i za przejsciem dla pieszych. Na przejsciu dla pieszych nalezy
zastosowac oprawy oswietleniowe o odmiennej barwie zrodia $wiatta w stosunku do opraw
sodowych — zalecana barwa biata.
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983 Przyktad nr 3 — Obszar nieoswietlony, obszar niezabudowany, teren nie
przeznaczony pod zabudowe

Przyktad dotyczy przejscia dla pieszych zlokalizowanego na nieoswietionym obszarze

niezabudowanym, na terenie nie przeznaczonym pod zabudowe.

Charakterystyka przejscia.

Lokalizacja i geometria: Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest poza terenem zabudowy,

na drodze krajowej jednojezdniowej o Ve = 90 km/h. Szerokosc przejscia dla pieszych wynosi
4,0 m, natomiast dlugos¢ przejscia dla pieszych wynosi 7.0 m (szerokosc jednego pasa ruchu
wynosi 3.5 m). Wyrézniono dwie strefy oczekiwania o diugosci 1.0 m. Pobocza drogi i zarazem
strefy oczekiwania sg nieutwardzone. Przejscie prowadzi do przystankow autobusowych
zlokalizowanych po obydwu stronach przejscia.

Opis zastanej svtuacji oswietleniowej: Przejscie dla pieszych znajduje sie na drodze
nieoswietionej. W otoczeniu przejscia dla pieszych wystepuje instalacja zasilajaca
pozwalajaca na zastosowanie opraw oswietlenia drogowego na | w otoczeniu przejscia dla
pieszych (rys. 9.1r5)r.

Rys. 9.15 Widok na przejscie dla pieszych — przypadek 3 (w sasiedztwie linla energetyczna)
Zrodio: Opracowanie wiasne

Dane o ruchu:

Natezenia pieszych:

Ny = 80 (os./24h).

Na =90 (os./24h),

Ns =1 (os./24h),

Nan = 0 (0s./24h).
Obliczono Nep = 262 (0s./24h)
Natezenia ruchu kotowego:

Nz =12000 (P/24 h),

Nz =350 (P/24h),

N, =51 (P/24h).
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Nn =2 (P24h).
Obliczono Nex = 12727 (E/24h).

Etap 1 Ocena koniecznosci oswietlenia przejs¢ dla pieszych

Oszacowanie ryzyka. Przejscie dla pieszych zlokalizowane jest w obszarze niezabudowanym,
na terenie nie przeznaczonym pod zabudowe, w obszarze nieoswietlonym, zatem korzystajgc
z tab. 3.1 , stwierdzono, Ze konieczne jest wykonanie analizy koniecznosci oswietlenia
przejscia dla pieszych.

Na podstawie danych o natezeniu i strukturze uzytkownikow, geometrii przejcia dla pieszych
oraz dopuszczalnej predkosci, obliczono ryzyko zagrozenia wypadkami R = 456. Na podstawie
klasyfikacji przedstawionej w tab. 9.4 w zalgczniku 1, okreslono ryzyko w klasie Re (ryzyko
bardzo duze), {j. na poziomie nieakceptowanym.

W zwiazku z powyzszym podjeto decyzje o redukcji dopuszczalne] predkosci z 90 km/h do 50
km/h (wraz zastosowaniem automatycznego nadzoru nad predkoscia). Ponownie obliczono
ryzyko zagrozen wypadkami i uzyskano R = 90, jest to duze ryzyko (klasa Rp) tj. ryzyko
tolerowane.

Analiza ekonomiczna. Oszacowano koszty budowy, koszty zuzycia energii w czasie eksploatacii
oraz koszty Srodowiskowe.

Ocena wykonalnosci technicznej. Oceniono, ze realizacja zadania jest mozliwa z punkiu
widzenia technicznego. Istnieje przesirzen dla zlokalizowania stupéw oswietleniowych,
zasilanie energia jest dostepne. Istnienie napowietrznej linii energetycznej umozliwia zasilenie
opraw o$wietleniowych do oswietlenia przejscia dla pieszych i stref przejsciowych.

Etap 2 - Ustalenie klasy oswietlenia drogi

Ze wzgledu na brak istniejgce] instalacji oswietleniowej nie przeprowadza sig pomiarow
oswietlenia drogowego przed i za przejsciem dla pieszych. Klase i poziom oswietlenia
przyjmuje sig na podstawie zasad przedstawionych w rozdz. 4 jak dla przejscia
projektowanego.

Etap 3 - Dobdr rozwigzania o$wietleniowego

Ocena ryzyka zagrozenia wypadkami na przejsciu dla pieszych. Obliczono ryzyko w klasie Rp.
Zgodnie z tab. 5.2, o$wietlenie przej$cia dla pieszych nalezy zrealizowa¢ za pomocg opraw
dedykowanych w klasie PC(X) (dwie oprawy z asymetrycznym rozsylem strumienia swietinego
z optykg prawg) oraz nalezy zastosowac strefy przejsciowe w klasie C3 przed i za przejéciem
dla pieszych na odcinku jezdni 100 m, zrealizowane za pomocg opraw oswietlenia drogowego.
Na podstawie tab. 4.6 przyjeto wartosci punktow k:

— ryzyko wypadku Rp 2
- mozliwosc ol$nienia kierowcow przez reflektory innych pojazdow 1
— charakter otoczenia 0
— utrudnienia obserwacji przejscia dla pieszych (wraz ze strefa oczekiwania) 0
— Obliczono K=Xk =3

Ze wzoru 4.3 obliczono PCr = PC(4 — 3) = PC1 przyjeto klase PC1.

Rekomendacje:

Przyjeto rozwigzanie oswietleniowe — rozwigzanie dedykowane w klasie PC1 ze strefg
przejsciowa w klasie C3. Zgodnie z przeprowadzonymi obliczeniami odwietlenie przejécia dla
pieszych nalezy zrealizowac za pomoca opraw dedykowanych (dwie oprawy z asymetrycznym
rozsylem strumienia $wietinego z optyka prawa) oraz nalezy zastosowac strefy przejsciowe
w klasie C3 przed i za przejsciem dla pieszych na odcinku jezdni 100 m, zrealizowane za
pomocg opraw oswietlenia drogowego.
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